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Voor de eigenlyke boekhouding kan men volstaan met do, 1 en 2; 
het eerste ia bestemd voor 6 jaren, het laat*te voor één jaar. Wie 
zich niet tevreden atelt met te wetec, hoeveel geld voor het bedrijf 
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gedurig wordt bijgewerkt en waarvoor het zeer geschikt is. Ook no. 3 
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"Wel ia dit boek voor het eigenlijke landbouw boekhouden niet noodig, 
maar zulks neemt niet weg, dat de daarin te maken aanteeteningen 
interessant, leen-yk en nuttig zullen blijken. 

Wie zjjn bediijf vooiiil op akkerbouw heeft ingericht zal in het 
Bouicboek een geschikte gelegenheid vinden voor het maken van 
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later t« ktmnen raadplegen. 
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Bij de steeds voortschrijdende uitbreiding van den coöperatieven 
aankoop van voederartil<elen, was het eene gelukkige gedachte van 
den schrijver van dit werkje, een leiddraad samen te stellen op popu- 
btre wqze gesdtreven, ten diende vut de Secretarissen en Zaak- 
voerders van Aankoopvereenigingen. 

Het is toch buiten kijf dat bij meerdere, zich in den laatsten tijd 
snel ontwikkelende aankoopvereenigingen, de zaakvoerders eene vol- 
doende kennis van de door hen aan te koopen artikelen missen en 
bepalingen maken of faciliteiten verleenen, die niet in het belang 
der koopende vereeniging zijn. 

Eene ijverige bestudeering van de in dit werkje opgenomen gegevens 
zal niet nalaten eene verandering ten goede te weeg -te brengen. 

Het motto .Landbouw is Wetenschap" sluit echter ook in dat het 
boekje veel bevat wat elke landbouwer in het bijzonder bepaald weten 
moet voor eene voordeelige uitoefening van zijn tiedrijt. En inderdaad 
is eenige meerdere kennis van de door de landbouwers gebruikte 
krachtvoedermiddelen in het algemeen zóó dringend noodig, dat eene 
lezing en herlezing van dit werkje voor iederen landbouwer van 
belang is. 

Ik vertrouw dat het zjjn weg wel vinden zal, en dat het in ruime 
mate zal bedragen tot eene meer juiste aanwending der krachtvoeder- 
middelen en de bevordering van den reéelen handel daarin. 

Aalten. Joh. Obbink. 
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INLEIDING. 

Door den Heer H. Gietema IJzn. is onlangs gezegd: 

nDe veehouder wordt als het ware bedolven onder tai van voeder- 
middelen en de beste zelfs kan moeielijk in dezen chaos den weg 
vinden," 

Oen landbouwer bij het vinden van dezen weg te helpen is in de 
eerste plaats het doel van dit werkje. Het tracht dit te doen door 
hem nader op de hoogte te brengen met de herkomst, samenstelling 
en eigenschappen van verschillende voedermiddelen, ook van diegene, 
waarvan het gebruik hier te lande minder algemeen is, 

Wij meenden dat hieraan groote behoefte bestond. 

Verder beoogt het een antwoord te geven op tal van vragen, die 
zich in de praktijk bij den aankoop en het onderzoek van voeder- 
middelen voordoen en die herhaaldelijk aan de proefstations worden 
gesteld. Wij hopen dat het dus voornamelijk een leiddraad zal zijn 
voor zaakvoerders of secretarissen van coöperatieve aankoopvereeni- 
gingen bij het uitvoeren van hunne zeker niet altijd gemakkelijke taak. 
Tevens echter spreken wij de hoop uit dat het ook door tal van fabri- 
kanten en handelaren met succes geraadpleegd zal kunnen worden. 

Wageningen, Februari 1916. G. B. van Kampen. 
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I. ALGEMEENE HANDELSVOORWAARDEN. 
CODEX VOEDERMID DELEN ENZ. 

«Landboaw is wetenschap." 

Tot goed begrip van hetgeen in de volgende bladzijden herhaal- 
delijk ter sprake zal komen, is het noodzakelijk vooraf in het kort 
uiteen te zetten wat onder Algemeene Handelsvoorwaarden en onder 
codex voedermiddelen verstaan wordt 

Wanneer een koop moet worden afgesloten, is het in de eerste ObIiüuui 
plaats noodzakelijk, dal men met zijn leverancier een behoorlijk a-ITv. 
leveringscontract heeft. Vooral naarmate de coöperatie hoe langer hoe 
meer onder de landbouwers tot stand kwam en groote partijen voor 
aanzienlijke sommen geld moesten worden aangekocht, werd sterk de 
behoefte gevoeld aan bepaalde voorwaarden. Nadat liet stelsel der 
openbare controle zijn diensten had gedaan, waren verscheidene 
vereenigingen er reeds toe overgegaan, eigen aankoopvoorwaarden 
vast te stellen. Wel is waar haperde hieraan nogal een en ander in 
het begin, maar onder leiding der proefstations werd vee! verbeterd. 
Het groote bezwaar was dat elk ressort weer zijn eigen voorwaarden 
had. Inmiddels had men pogingen aangewend om algemeene handels- 
voorwaarden te verkrijgen, die dus voor het geheele land zouden 
gelden. Vooraf werden een paar ontwerpen hiervoor zoowel door het 
college van directeuren als door de vereeniging van fabrikanten en 
handelaren samengesteld. Daarna werden in eene gemeenschappelijke 
vergadering, den 8 December 1909 te Utrecht gehouden en waar 
aanwezig waren de vereeniging van fabrikanten en handelaren, de 
inmiddels opgerichte vereeniging van koopers {die een groot aantal 
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coöperatieve aanltoopvereenigingen, boerenbonden enz, onder hare 
leden telde) en het CDlI^^e van directeuren der Rijkslandbouwproef- 
stations, de algemeene handetsvoorwaarden (bij verkorting A. H. V.) 
vastgesteld. Deze voorwaarden werden met ingang van 1 September 
1913 belangrijk gewijzigd. 

Men moet zich dus in de eerste plató op de hoc^e stellen van 
de A. H. V. Dit is niet zoo eenvoudig lis men misschien geneigd 
zou zijn aan te nemen. Om te beginnen moö men de acht eerste 
artikelen goed kennen. We vermelden hiervan: 

Voor- De controle van het geleverde getal of gewicht geschiedt door of 
btpaiiBgM vanwege den kooper gedurende de lossing in tegenwoordigheid van 
a.'h.'v. 'wee getuigen, of door een befedigden w^r of meter, terwijl slechts 
zuivere weegwerkluigen gebruikt mogen worden. Wil men reclameeren 
wegens een gebleken tekort in aantal of gewicht, dan moet men alles 
opvolgen hetgeen in artikel 8 bepaald is, nl. binnen 3 X 24 uur na 
de ontvangst bericht zeni^en aan den verkooper, waarbij een door 
twee getuigen of door den beéedigden meter of weger onderteekende 
verklaring. 

Artikel 9 is van veel belang, wat ook blijkt uit de bepaling dat 
hiervan niet kan worden afgeweken. Volgens dit artikel kan de leve- 
ring op tweeërlei wijze geschieden, nl. 

a. met garantie van bepaalde gehalten aan waardegevende bestand- 
deelen, voorzoover die door de Rijkslandbouwproefstations worden 
onderzocht, waarbij elke garantie is uit te drukken in één enkel 
getal; 

b. op gehalte, d. i. tegen een overeengekomen prqs per eenheid 
van een of meer waardegevende bestanddeelen, met dien verstande 
dat de hoeveelheid ervan zich moet bewegen tusschen door partijen 
overeengekomen grenzen. 

Van het sub a. bepaalde wordt herhaaldelijk afgeweken. Telkens 
gebeurt het dat leveranciers garanties verleenen als deze: phosphor- 
zuur I6-I80/0, eiwit 30-320/o enz. Het spreekt vanzelf dat in deze 
gevallen bij gevonden ondergehalte door de proefstations geen korting 
kan berekend worden. Koopers moeten dan ook in hun eigen belang 
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er vooF waken dat z^ nooit onder dergelijke garanties aankoopen. 
Wordt op gehalte verkocht dan moet de kooper met verkooper 
overeenkomen lussdien welke grenzen het gehalte zich moet bewegen. 
Door den kooper is nL nooit meer verschuldigd dan overeenkomt 
met de hoogste grens; ligt het gevonden gehalte echter beneden de 
Uu^te grens, dan moet door den verkooper het tekort beneden deze 
grens dubbel worden vergoed. 

In de A. H. V. wordt daarna gesproken over de monsterneming. Mi 
Het is duidelijk, dat, waar afgerekend moet worden op den uitslag 
van een analyse, men zorg moet dragen dat het gehalte van het 
genomen monster ook volkomen met dat van de geheele partij in 
overeenstemming is. Een goede monsterneming is in het belang zoo- 
wel van den kooper als van den leverancier en het gaat hier om 
bedragen van dikwijls duizenden guldens. Men moet daarom de voor- 
schriften, zooals die vastgesteld zijn door het college van directeuren, 
nauwkeurig opvolgen; deze aanwijzingen voor de monsterneming zijn 
op aanvraag grtós aan de R.L.proefstations verkrqgbaar. 

Hoofdzaak bij elke monsterneming is, dat het monster een zoo 
getrouw mogelijk beeld geeft van de geheele partij. Dit is natuurlijk 
onmogelijk, wanneer, zooals nog maar al te dikwijls gebeurt, van een 
partij lijnkoek van 10000 KG. één of twee heele koeken naar het 
proefstation worden opgezonden. In dit geval kan van een goed 
gemiddeld monster geen sprake zijn. Men zal dus van verschillende 
deelen der lading koeken moeten nemen, deze fijn maken, goed 
mengen en hiervan de bussen vullen, die naar het proefetation ge- 
zonden moeten worden. 

Gebruikt men bij voederstoffen de door de proefstations aanbevolen 
modelverpakkingen, dan heeft men zekerheid: lo. dat het monster 
van voldoende grootte is en 2». dat het vochtvrij is verpakt, hetgeen 
noodzakelp is, wanneer men op^vt van het vochtgehalte wenscht. 
Een vochtbepaling heeft geen waarde, wanneer voedermiddelen in 
papier of in een linnen zakje worden verpakt. De bussen of flesschen 
moeten geheel gevuld worden. 

Af en toe komt het ook nog voor dat de ingezonden monsters te 
klein z^a voor het gevraagde onderzoek. Bij groote partijen mest- 
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stoffen, waarbij de kans bestaat dat de verschillende deelen sterk Jn 
samenstelling uiteenloopen (kalniet, patentkali) verdient het aanbe- 
veling om meerdere monsters te laten onderzoeken, bv. elke wagon 
afzonderlijk te bemonsteren. De monsterneming moet geschieden in 
tegenwoordigheid van twee getuigen, of in tegenwoordigheid van 
den verkooper of diens gemachtigde, als de verkooper daartoe 
den wensch heeft te kennen gegeven. In den regel is het nemen 
van de monsters in tweevoud voldoende; alteen wanneer de ver- 
kooper daartoe tijdig den wensch heeft te kennen gegeven, wordt 
vtfwgdiDghet monster in drievoud genomen. Verder is te letten op een 
" ,. behoorlijke verzegeling der monsters; deze moet in elk geval zóó 
geschieden, dat de fle^chen of bussen niet geopend kunnen worden 
zonder het zegel te beschadigen. Het doelmatigst bereikt men dit op 
de volgende manier: 

a. voor de flesschen: Op den hals van de dichtgekurkte flesch 
wordt een papieren kapje aangebracht en met een touwtje stevig om 
den hals van de flesch vastgebonden, zoodat het kapje niet verwqderd 
kan worden zonder het touwtje te verbreken. De uiteinden van he 
touwtje worden met het zegel in lak op het kapje bevestigd. 

b. voor de bussen: Door de openingen in den bodem en het 
deksel, die juist boven elkander te stellen zijn, wordt een lint of een 
sterk touwtje (zonder knoopen) gehaald en dit op het deksel stevig 
vastgeknoopt Onder de knoop wordt een stukje stqf papier ge- 
schoven en daarna wordt het zegel op de knoop aangebracht. 

■ Van de monsterneming moet terstond een verklaring worden opge- 
maakt, die door of namens den kooper en de getuigen of wel door 
of namens den kooper en verkooper onderteekend wordt 

Bg niet nauwkeurig volgen der voorschriften, waarUte ook ge- 
rekend wordt het opmaken van de verklaring van monsterneming 
en het opzenden hiervan binnen 2 X 24 uur aan den leverancier, 
kunnen de uitkomsten van het onderzoek niet worden gebruikt voor 
de afrekening, tenzij de verkooper of diens gemachtigde bij het 
nemen der monsters tegenwoordig is geweest en daartegen geen 
bezwaar heeft ingediend, in welk geval de monsters steeds voor 
geldig worden erkend. Uit deze bepaling volgt onmiddellijk dat de 
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meeste zorg besteed moet worden aan alles wat op de monster- 
neming betrekking heeft 

In vele gevallen reeds heeft de kooper, door veronachtzamen van 
of onbekendheid met de voorschriften, zijn recht op vergoeding bij 
ondergehalte verloren. Vooral gebeurt het dikwijls dat men verzuimt 
de verklaring van monsterneming, die aan het formulier tot aanvraag 
om; onderzoek is gehecht, na invulling hiervan af te scheiden en 
onmiddellijk aan den leverancier op te zenden '). 

Herhaaldelijk nog wordt de verklaring van monstemeraing met de ■ 
aanvraag om onderzoek b^ de monsters ingesloten, aangetroffen, 
tiet proefstation moet dan eerst weer deze verklaring aan den in- 
zender terugsturen, waardoor de kans groot wordt dat deze niet 
binnen den vastgestelden tijd van 2 X 24 uur aan den leverancier 
kan worden toegezonden, met als gevolg verbeuring van de aanspraak 
'op vergoeding bij gevonden ondergehaite. Het kan niet ontkend 
worden dat, waar de A. H. V. het vervullen van tal van formaliteiten 
eischen, het in vele gevallen zou zijn aan te bevelen bepaald daar- 
voor aangewezen personen met de monsterneming te belasten. Door m 
den heer H. A. Huender te Eibergen is op de in Kampen den ■ 
19 Augustus 1913 gehouden algemeene vergadering der G. O. Maat- 
schappij van Ijindbouw een daarop betrekking hebbend vraagpunt 
ingeleid, n.1. .Ugt het op den weg der G. O. M. v. L, om te be- 
vorderen het aanstellen van beëedigde monsternemers voor het on- 
derzoek van zaaizaden, meststoffen en voederartikelen." Naar aanleiding 
hiervan is eene commissie benoemd om over deze aangelegenheid 
rapport uit te brengen. Dit rapport, dat in Mei 1914 versdieen, bevat 
de volgende conclusies. Het is noodig: 

lo. een onderzoek te doen instellen naar de wqze van monster- 
neming binnen het gebied der maatschappij en daartoe de medewer- 
king in te roepen van de afdeelingsbesluren ; 



') Formulieren tot aanvraag om onderzoek met daaraan gehechte ver- 
klaring van monsterneming zijn aan het proefstation te Wageningen ver- 
krijgbaar t^en / 0.50 per 50 stuks. 
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20. bij de regeering nogmaals aan Ie dringen op het aanstellen 
van controleurs, zoowel bij het R. P. voor Zaadcontrole >) als bij het 
R, P. voor Veevoedercontrole te Wageningen, welke controleurs 
speciaal ook voor de controle op het monstememen zeer nuttig werk 
zouden kunnen verrichten; 

30. pogingen in het werk te stellen om b^ wijze van proef, zoo 
mogelijk mei eenigen steun van de Q. O, M. v. L., op enkele geschikte 
plaatsen een beéedigd monsternemer te doen aanstellen. 
CnrMMM Op het oogenblik is men bezig te geraken tot de oprichting van 
tacrd en. cursussen ter opleiding van zaakvoerders van coöperatieve aankoop- 
vereenigingen, waarin men zeker een meer doeltreffend middel mag 
zien om ook wat de monsterneming betreft tot betere toestanden 
te geraken. 

Volgens art. 1 1 geschiedt de verzending der monsters door of 
namens den kooper op zijn kosten, aiierlijk op den dag, volgende op 
de beêindtging der lossing. Van de genomen monsters worden er 
twee naar het Rijkslandbouwproefstation gezonden, terwijl, indien er 
op verlangen van den kooper drie monsters zijn genomen, het derde 
monster ter beschikking van den verkooper staat 

Bü het invullen der formulieren tot aanvraag om onderzoek is het 
niet noodig den naam van den leverancier en het gegarandeerde 
gehalte op te geven. Eene eventueele kortingberekening door het 
proefstation is echter niet mogelijk zonder dat het gehalte, waarop 
verkocht is, bekend is. Wil men dus latere correspondentie hierover 
vermijden en met het analyseverslag dadelijk ook de mededeeling 
ontvangen of volgens de A. H. V. aan de garantie is voldaan, dan 
dient men op de aanvraag om onderzoek het gegarandeerde gehalte 
in te vullen, maar, zooals gezegd, noodig is het niet Uitdrukkelijk 
^ mag hier nog eens vermeld worden dat bij het inzenden van mon- 
sters de mededeeling van den naam van den leverancier achterwege 
kan blijven. Toen dit vroeger bij de O. C. wel geschiedde, heeft men 
van bepaalde zijde hierin aanleiding gevonden om bij de boeren 
wantrouwen tegen de proefstations te wekken, hetgeen dikwijls maar 



») Aan het R.P. vpor Zaadcontrole is inmiddels een controleur aangesteld, 
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al te goed, natuurlijk ten nadeele van de boeren, gelukte. Tegen- 
woordig zorgt de Rijksopsporingsdienst er wel voor dat bij voort- 
gezette knoeierij, de namen van de knoeiers bekend worden. 

Volgens art. 14 zijn de kosten van onderzoek, (d. w. z. van het 
eerste onderzoek), voor rekening van den verkooper, indien in de 
koopovereenkomst hieromtrent geen verder beding is gemaakt. Be- 
dragen deze kosten echter meer dan 1 o/o van het factuurbedrag der 
partij, waaruit het monster is genomen, dan wordt dit meerdere door 
den kooper gedragen. Door het proefstation worden uit den aard der 
zaak de analysekosten steeds in rekening gebracht aan den inzender, 
die dus voor de voldoening ervan heeft zorg te dragen; de inzender 
kan dan weder deze kosten op den verkooper verhalen. 

De kosten van appèlonderzoek zijn steeds voor rekening van de 
partij, die appèl verlangt. 

In art. 15 tot en met 19 wordt gehandeld over de levering, waarbij urcHic. 
vooral van belang is het bepaalde in art. 17 omtrent te late levering. 
Dit artikel moet gelezen worden in verband met art 20 sub e en 
met art. 24. Art. 19 bespreekt gevallen van, vertraging of onmogelijk 
zgn der levering tengevolge van overmacht. 

De artikelen 20 tot en met 24 regelen de vergoedingen. De tweevergoedjnf. 
gevallen, waarin de verkooper verplicht is den kooper vergoeding te 
geven tengevolge van een onderzoek door een Rijkslandbouwproef- 
stalion, n.1.: V. indien het geleverde niet voldoet aan het gegaran- 
deerde gehalte en 20. indien de goederen niet voldoen aan deeischen 
voor de kwaliteit, zullen hier wat nader worden besproken. 

Zooals boven reeds is meegedeeld, kan de levering geschieden 
met garantie van bepaalde gehalten of op gehalte. Men kan b.v. 
overeenkomen dat geleverd zal worden Thomasphosphaatmeel met 
16 o/o phosphorzuur tegen een prijs van ƒ 1.92 peUi'KG., (rekening //a* 
houdende met normale toestanden), dus een verkoop op garantie van 
een bepaald gehalte. Wordt nu bij onderzoek gevonden b.v. 16.40/0 
of 17.20/0 phosphorzuur, dus meer dan de garantie, dan betaalt men 
nooit meer dan ƒ1.92 per 100 KG. Wordt er minder dan I6O/0 
gevonden, dan betaalt men van 16.0 tot en met 15.50/o phosphor- 
zuur eveneens ƒ 1.92, daar volgens art 1 van hoofdstuk II de speling 



n,g,i,7cdbï Google 



14 

voor phosphorzuur in enkelvoudige en samengestelde meststoffen, 
behalve dubtxisuperphosphaat, 0.5 f/o bedraagt Is het gehalte echter 
li^r dan 15^ "io, dan wordt ook minder betaald; de grootte 
van de korting wordt bepaald volgens hoofdstuk II, regeling van 
vergoedingen. 

Men kan echter ook afbreken dat geleverd zal worden Thomas- 
lAosirfiaatmeel van 15 tot 18 o/o phosphorzuur tegen b.v. 12 cent 
per 0/9, d. i. een levering op gehalte. In dit geval wordt naar het 
gevonden gehalte afgerekend, dus men betaalt bij 15% phosphorzuur 
15 X/0.I2 = ƒ 1.80 per 100 KG., bg 16.2 0/0 phosphorzuur 
16.2 X ƒ 0.12 = ƒ 1.946 per 100 KG, t^ 18 8/0 phosphorzuur 
18 X ƒ 0.12 = ƒ 2.16 per 100 KG. Is er meer dan 18 0/0 aanwezig, 
dan betaalt men todi nooit meer dan ƒ2.16. Is er daarentegen 
minder gdeverd dan 150/o, b.v. 14.5%, dan wordt dubbel gekort 
en bdioeft men dus slechts 15 - 2 X 0.5 = 14 o/^ te betalen of 
14 X ƒ0.12 = ƒ 1.68. 

In de tweede plaats bepaalt het betrokken proefstation de grootte 
van de vergoeding indien de goederen niet voldoen aan de eischen 
voor de kwaliteit, d. w. z. wanneer ze niet echt of van onvoldoende 
zuiverheid zijn. Een uitspraak over het al of niet echt zqn van 
meststoffen of het al of niet zuiver zijn van voederstoffen kan na- 
tuurlijk eerst gedaan worden, wanneer vooraf de eischen omschreven 
ZQn, waaraan zuivere mest- en voederstoffen moeten voldoen. Deze 
eischen zijn neergelegd in den codex-meststoffen en in den codex- 
voedermiddelen, beide opgemaakt door het college van directeuren 
in overleg met vertegenwoordigers van fabrikanten en handelaren; 
genoemde eischen worden hieronder nader besproken. 

De berekening van vergoedingen is vooral bij voederstoffen dik- 
wgis nogal ingewikkeld. Behalve met gedeeltelijke opheffing van een 
tekort aan één bestanddeel door overmaat van een tweede moet men 
daarvoor rekening houden met de grootte van het totale tekort, met 
zetmeelc^fers en in sommige gevallen nog met aanvullende college- 
besluiten. Hoewel er tabellen van den heer J. E. Heidema in den 
handel zqn, waarin men de korting dadelqk kan aflezen, doet men 
het zekerst, de kortingberekening, vooral wat de voederstoffen betreft. 
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maar aan het proeFstation over te laten; daarvoor is echter mede- 
deelJng van de garantiecijfers een vereischte. 

Niet zeiden zqn handelaren, tengevolge van het verleenen van 
onoordeelkundige garanties, gedwongen vergoeding te betalen wegens 
ondergehalte aan eiwit of aan vet in gevallen, waarin eene wijziging 
in den vorm van de garantie hun die schade bespaard zou hebben. 
We zullen onze bedoeling door een voorbeeld duidelijk maken. 

Een partij lijnkoek werd geleverd op eene garantie van 30 X 10. 
Bij onderzoek werd gevonden 26.9 o/o eiwit en 11.6 o/o vet. Volgens 
de bepalingen der A. H. V. was door den verkooper wegens onder- 
gehalte aan eiwit eene vergoeding verschuldigd van 5.70 o/g van den 
prqs. Wel was er een overmaat aan vet van LÖO/q, maar hiervan 
kwam slechts 1 % in mindering van het tekort aan eiwit, zoodat 
afgerekend werd alsof gevonden ware 27.9 •>/(, eiwit en 10.6 o/o vet. 
Er bleef dus een tekort aan eiwit bestaan van 2.1 '^Iq. 

Men ziet dadelqk, dat wanneer de leverancier gegarandeerd had 
29 X 1 1, de zaak voor hem in orde geweest was, omdat het tekort 
aan eiwit, n). 1.1 o/g, dat dan bestaan zou hebben, binnen de toe- 
gestane speling voor dat l>estanddeel valt Natuurlijk kan de leverancier 
niet altijd van te voren met zekerheid weten welk bestanddeel, eiwit 
of vet, b^ eene bepaalde garantie, gevaar loopt daaraan niet te vol- 
doen. Bij een niet altijd volkomen gelijke persit^, die nu eens wat 
sterker, dan weer wat zwakker zal zijn, is dit zeer begrijpelijk. Om 
nu dit bezwaar te ontgaan is een leverancier volkomen bevoegd de 
volgende garantie te verleenen: 30 X 10 6f 29 X 11. De bedoeling 
hiervan is dan, dat de leverancier, na het bekend worden van de 
analyse, die garantie als gegeven mag toeschouwen, welke voor hem 
het voordteligst is; in dit geval dus 29 X II. 

Waar het in het hier besfffoken geval een partij lijnkoek van 
10000 KG. t^en een prijs van ƒ 16.25 per 100 KG. betrof, bedroeg 
de door den handelaar te betalen vergoeding een som van ƒ 92.62S. 

De artikelen 25 en 26 behandelen de betaling en ''geschillen. In 

dit laatste artikel wordt bepaald dat kooper en verkooper verplicht 

zqn alle geschillen over overeenkomsten volgens de A. H. V., met 

. voorbijgang van den gewonen rechter, aan arbitrage te onderwerpen. 
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waarbij de arbitragevoorschriften zullen gelden, zooals die door 
vertegenwoordigers van koopers en verkoopers z^n vas^;e3teld. 

Er bestaat een centrale commissie van arbitrï^ waarvan op het 
oogenblik de heer G. Fleumer te Oldenzaal secretaris is. Aanvragen 
om arbitrage moeten bij hem worden ingediend, liefst zoo spoedig 
mogelijk nadat het geschil is ontstaan, maar uiterlijk 30 dagen 
daarna, terwijl het onderwerp van het geschil in het kort beschreven 
moet worden. 

Belangrijk is vooral art. 19 waarin de kosten der arbitrage behan- 
deld worden. Het groote nut van het beslechten van geschillen door 
middel van arbitrage is wel voldoende bekend; het is te hopen dat 
ook de landbouwers daarvan meer en meer gebruik zullen maken. 
De resultaten van arbitrage-gevallen worden o. a. medegedeeld in 
het orgaan der vereeniging van fabrikanten van en handelaren in 
kunstmest- en voedersloffen. 

Door zich voldoende hiervan op de hoogte te houden zal men 
leeren ook t^en te lichtvaardige arbitrage-aanvraag op zijn hoede 
te zijn. 

Uit alles wat in het bovenstaande is med^edeeld zal men wel de 
overtuiging hebben gekregen dat het nauwkeurig opvolgen van de 
in de A. H. V, gegeven voorschriften niet zoo heel eenvoudig is en 
dat men deze dus met aandacht zal moeten bestudeeren. Anders staat 
men licht aan Onaangename verrassingen bloot. Met een voorbeeld 
uit de praktijk kan dit nog even worden toegelicht. 

Een handelaar had een partij superphosphaat laten onderzoeken. 
Het gegarandeerde phosphorzuur-gehalte bedroeg 14 o/o, terwijl ge- 
vonden werd 12.90/0. Volgens de bepalingen der A. H. V. had h$ 
dus recht op eene korting van 8.570/0 van den prijs. De monsters 
waren genomen bij lossing van de partij. Nu was, volgens het koop- 
contract, de levering geschied franco boord of spoor, af fabriek. 
Toen de uitslag van de analyse aan den leverancier, in dit geval de 
fabriek, bekend werd, weigerde deze de korting te betalen op grond 
van het feit dat de monsters bij de lossing waren genomen en niet 
Ier plaatse van de inladtng. De fabriek beriep zich hierbij op het 
bepaalde in art. 10, blz. 10 der A. H. V.: «Indien de levering niet 



n,g,i,7cdbï Google 



ter plaatse van de los»ng, doch bij de inlading of elders geschiedt, 
dan heeft de kooper, mits geen handelaar zijnde het recht de mon- 
sters te trekken tiij de lossing. Is de kooper handelaar, dan heeft de 
mofistememing plaats ter plaatse van de inlading." , , 

Datr door den inzender van deze bepaling *as afgeweken/kon hij / 
dus zijn recht op de korting van 8.57 "ƒ(, van den prijs met iaten '' 
gddcn. Aangezien het hier een partq van 50,000 KG. betrof tegen 
een ]»^ van ƒ 2.- per 100 KG., beteekende dit voor den handelaar 
in kwestie een schadepost van ƒ 85.70. 

Vooral zaakvoerders van coöperatieve atnkoopvereenigingen dienen 8ai«iC«riig 
van alle bepalingen goed op de hoogte te zijn; aanbeveling zou hel Tocrdm. 
verdienen als secretarissen aan te stellen gesalarieerde personen, van 
wie men dan ook kan eischen dat zq op de hoc^e van hun taak zijn. 

Hiermede ts voornamelijk op die punten de aandacht gevestigd, 
waarvan de ervaring geleerd heeft dat zq herhaaldelijk moeielqkheden 
meebrengen. 

Wanneer we nu eens nagaan wat er achteremvolgens gebeuren Aankoop 
moet wanneer een partq onder A. H, V. wordt aangekocht en nemen kotkcn 
we als voorbeeld het geval van een partij lijnkoek met een garantie jl"h.*v. 
van eiwit en vet, en voldoende zuiverheid. In de eerste plaats 
dient de kooper er op te letten dat de garanties voor eiwit en 
vet in enkele getallen zqn uitgedrukt, verder dat een b^)aalde prijs 
per 100 KG. is genoemd evenals de wijze van levering en wel 
liefst zooals omschreven is in 1-4 van art. 15 blz. 12. Heeft de 
verkooper gevraagd bericht te ontvangen van de aankomst en de 
voorgenomen lossing der partij, dan zendt de kooper onmiddellijk 
na aankomst van de partij tel^raflsch l>ericht aan den verkooper. A 
Deze moet dan telegrafisch antwoorden i*^wanneer hij zelf of zijn "M 
gemach%de aanwezig zal zijn. Is hij na 2 X 24 uur na aankomst 
der goederen niet verschenen, dan kan de kooper tot lossing en 
controle overgaan. 

Ter plaatse waar de goederen door den kooper bg of na lossing 
in ontvangst worden genomen, (indien hier de levering is geschied) 
wordt het geleverde gewicht gedurende de lossing in tegenwoordig- 

'e KraehirotiSermidddta. 2 
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heid van twee getuigen gecontroleerd. Dit kan ook gd)euren door 
een beëedigd weger of meter, of, als deze aanwezig is, in samen- 
werking met den verkooper. Daarbij moet de kooper er op toezien 
dat minstens 200 stuks per 10,000 koeken worden nagewogen die 
ongeschonden moeten' zijn en voetstoots, zonder voorkeur, uit ver- 
schillende gedeelten der part^ genomen moeten worden. 

(s tiet gewicht in orde, dan b^nt de monsterneming. Nu moet het 
volgende bij de hand zijn: blikken bussen, liefst modelverpakking, 
lak, cachet, touw, etiketten, potlood of pen en inkt, verzendkaarten 
en formulieren tot aanvraag om onderzoek. Ook moet er een 
monsterboor beschikbaar zijn als er een partij meel in zakken of 
meststoffen bemonsterd moeten worden. Volgens de aanwijzingen 
voor de monsterneming moet bij voederkoeken, indien een wagon- 
lading hiervan ontvangen wordt, één koek per 500 stuks voor de 
monsterneming worden gebruikt, dus in het geheel 20 koeken. Is de 
partij grooter, b.v. 20,000 of 30,000 KG. dan behoeven echter niet 
meer dan 25 koeken voor de monsterneming te worden gebruikt, 
dus zou men kunnen volstaan met 1 koek per 800 of met I koek 
per 1200 stuks. Het verdient echter aanbeveling om uit partijen 
meststoffen grooter dan 30,000 KG. meerdere monsters te nemen en 
deze afzonderlijk te laten onderzoeken. Zelfs is soms bij meststoffen 
de grens van 30,000 KG- alvorens meerdere monsters genomen 
worden, nog wel wat ruim. Bij Thomasslakkenmeel en superphosphaat 
kan dit desnoods nog wel, bij andere meststoffen daarentegen, zooals 
kainiet, patentkali of de dure Chilisalpeter kan het zelfs wenschelijk 
zijn elke wagon afzonderlijk te bemonsteren. Bij eenzelfde levering 
kunnen n.l. de gehalten van verschillende wagonladingen, voorna- 
melijk van kalizouten, zeer uiteenloopen. Zou er dan van een zoodanige 
levering, b.v. kainiet met een garantie van 12.40/u kaii, slechts 1 
monster onderzocht worden, dan bestaat de mogelijkheid dat gevonden 
wordt IS.O^j'o kali. Aan de garantie zou dus voldaan zijn. Nu is het 
echter heel goed mogelijk en dit is reeds meermalen gebleken, dat 
er wagonladingen bij zijn met 140/o kali, maar ook met ll()/o kali, 
terwijl alle afnemers van de partij evenveel per 100 KG. moeten 
belalen. Dit is niet billijk en deze onbillijkheid kan voorkomen worden. 

n,g,i,7cdbï Google 



19 

De analysekosten, (ƒ1,50 per wi^on voor kaïnJet, ƒ3.- voor 
patentkali) beteekenen zóó weinig ten opzichte van het totale bedrag 
der prijs van de partij, dat deze geen beletsel mogen zijn. Er is 
natuurlijk aan het bemonsteren van elke wagon en het verpakken, 
verz^elen, opzenden enz. der monsters wat meer moeite verbonden, 
maar men mag zich hierdoor niet laten weerhouden de monster- 
neming zoo nauwkeurig mogelijk te verrichten. 

Zijn er monsterkoeken getrokken dan worden deze in stukjes 
gebroken, ongeveer ter grootte van een hazelnoot, deze op een hoop 
gebracht en goed dooreen gemengd. Hiervan worden dan twee ot drie 
bussen gevuld, indien de verkooper daartoe tijdig den wensch heeft te 
kennen gegeven. De bussen worden onmiddellijk gesloten en verze- 
geld zooals reeds is aangegeven op bldz. 10. Dringend wordt aan- 
geraden gebruik te maken van de zg. modelverpakking. Deze model- Modci- 
verpakkingcn zijn zoowel voor den inzender als voor het proefstation ''*n>«W''"l 
een groot gemak; door het proefstation worden ze geregeld aan de 
inzenders teruggezonden. 

Nu wordt de aanvraag om onderzoek opgemaakt. Hiervoor bestaan 
formulieren die tegen vergoeding van drukloon aan de proefstations 
verkri^baar zijn. De verklaring van monsterneming moet, behalve verUarioc 
door den inzender, mede onderteekend worden door twee getuigen monScr- 
of door den verkooper of diens gemachtigde. Volgens de bepalingen ■••'•«■ 
der A. H. V. moet, zooals reeds vroeger vermeld is, deze verklaring 
binnen 2 X 24 uur aan den verkooper worden o|^:ezonden. Indien 
men dit verzuimt, heeft de verkooper het recht af te rekenen alsof 
aan de garantie was voldaan. Wanneer een en ander in orde is, 
worden de begeleidende verzendkaarten ingevuld en de kistjes onmid- 
dellijk Ier verzending bezorgd. In ieder geval moeten de monsters 
verzonden worden uiterlijk op den dag, volgende op de beëindiging 
der lossing; de verzendkosten zijn voor rekening van den kooper. 

Hel is van het grootste belang, om alle zekerheid te hebben dat 
de monsterneming enz. normaal verloopt, dat de personen, die voor 
de coöperatieve vereenigingen optreden, de monsterneming eigenhandig 
verrichten, Zooals ons nl. uit ervaring bekend is, komt het voor of 
is het althans herhaaldelijk voorgekomen dat ai te ijverige leveranciers 
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of hunne vertegenwoordigers met groote vriendelijkheid den kooper, 
die er met de monsterneming helaas wat al (e vaak onhandig vóór 
slaat, gaarne een handje willen helpen. Dat de kooper hierbq van 
den wal in de sloot raakte toonen de volgende gevallen aan, die hier 
in het kort even in herinnering mogen gebracht worden, 
ittr- 10, In 1903 werd aan het proefstation te Hoorn in monsters Iqn- 
j,g, koek en lijnmeel een stof gevonden die groote overeenkomst met 
glaün bleek te bezitten. Deze bijmenging, en dit is het merkwaardige, 
kwam alleen voor in de monsters, doch niet in de ■^i\i\. Om dus 
den schijn te geven alsof de partij aan de garantie voldeed (in dit 
geval eiwitgarantie; gluten is nl. een stof met een zeer hoog eitwit- 
gehalte) werden de monsters vervalscht De betrokken leverancier 
zond nl. bij de monsterneming een vertegenwoordiger, die het zóóver 
in de kunst van goochelen bleek te hebben gebracht, dat hij kans 
zag door zijn ijverige medewerking bij hrt monstememen, de mon- 
sters, die daarna nota bene door den kooper zelf werden verzegeld, 
te voorzien van eene hoeveelheid gluten, gemengd met lijnolie, vol- 
doende om het gehalte van die monsters te brengen op of boven 
de garantie. 

20, In 19C6 werd een nieuw middeltje, door denzelfden leverancier 
toegepast, ontdekt. We bedoelen de monstervervalsching met urinezuur, 
welke eveneens ten doel had het eiwitgehalte der monsters schijnbaar 
te verhoogetl. 1% urinezuur geeft een schijnbare verhooging van de 
eiwitstoffen in de lijnkoek van ruim 20/0. 

30. In het najaar van 1909 en het voorjaar van 1910 werden aan 
verschillende proefstations in monsters lijnkoek en -meel balletjes of 
kluitjes aangetroffen ■ die een buitengewoon hoog vetgehalte bleken 
te bezitten. Het onderzoek leerde dat ze bestonden uit zeer fijn, 
vermoedelijk uitgehuild, lijnmeel, vermengd met lijnolie; ze hadden 
tevens een zeer hoog eiwitgehalte. Men begrijpt wat een zorg er 
besteed moest worden aan het nazien van de monsters; de kluitjes 
moesten in de onbewerkte monsters worden opgespoord, omdat, 
zoodra de monsters waren fijngemalen, zooals steeds voor het onder- 
zoek geschiedt, de vervalsching niet meer zou zijn aan te toonen, 
omdat uitsluitend van lijnzaad afkomstige stoffen aanwezig waren. 
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4", Het toppunt van wat op het gebied van monster-vervalsching 
is voorgekomen, is echter wel hetgeen te Wageningen in het voor- 
jaar van I9I2 werd ontdekt Hier werd nl. opgemerkt dat een monster 
van een partij lijnkoek, aan het proefstation ingezonden, een veel 
hooger vetgehalte had dan monsters, genomen uit verschiUende deeUa 
van dezelfde party, nadat ze onder de boeren was verdeeld. Het 
betrof hier steeds partijen lijnkoek van denzelfden leverancier, terwijl 
bij de monsterneming de vertegenwoordiger van den leverancier aan- 
wezig was geweest. Terwijl b.v. in één der gevallen het in bijzijn 
van den leverancier bij de lossing genomen monster als samenstelling 
had: eiwit 32.3, vet 127 en vocht I2.40/o was het gemiddelde gehalte 
van een viertal monsters, genomen uit deelen van dezelfde partij bij 
de boeren aan huis: eiwit 31.9, vet 7,4 en vocht 14.50/^, Dg door 
de boeren ontvangen koeken bevatten dus 5.7 "/o eiwit + vet minder 
dan hel monster waarop zou worden afgerekend. Toen het aan hel 
proefstation duidelijk was dat hier bedrog in 't spel was, heeft het 
eenvoudig geweigerd de uitkomst van het onderzoek van het eerste 
monster aan den inzender mede te deelen. Na velerlei moeielijkheden 
had deze maatregel het gevolg dat de leverancier afrekende op de 
gemiddelde gehalten gevonden in de later genomen monsters. 

Behalve aan een bijzondere goochelaars-handigheid van den ver- 
tegenwoordiger van den leverancier in kwestie, is in vele gevallen 
al deze misère ook te wijten aan de zorgeloosheid van den kooper. 
Zoo is ons een geval bekend waarbij de monsterneming wel is waar 
volgens de voorschriften geschiedde, maar de voor het maken van 
hel monster bestemde koeken tqdens het schaftuur geheel onlreheerd 
in de motorboot, die de lading had aangevoerd, bleven liggen, terwijl 
schipper en knecht in dienst waren van den betrokken leverancier. 
Een ander dergelijk staaltje werd door een inzender aan het proef- 
station als volgt medegedeeld: „De eerste maal dat de koeken aan- 
kwamen was er iemand van wege de firma, die aan twee bestuurs- 
leden (landbouwers), die op zich genomen hadden de verdeeling 
onder de deelnemers uit te voeren, zeide dat hij niet veel lijd had en 
gaame bij de monsterneming aanwezig wilde zijn en men dus maar 
gauw een monsler moest nemen. Zulks geschiedde dan ook, natuurlijk 
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van de meest voor de band liggende koeken die opzettelijk voor de 
monsterneming door den verkooper bestemd waren." 

Zoo spoedig mogelijk nadat het monster aan het proefstation is 
ontvangen, wordt de uitslag van het onderzoek aan den inzender 
medegedeeld. In den regel wordt telegrafisch bericht alleen gezonden 
wanneer de telegramkosten vooraf betaald worden. 
KiMtci vta De kosten van onderzoek kunnen alleen dèn rechtstreeks met den 
leverancier verrekend worden, wanneer uit de aanvraag om onderzoek 
blqkt dat ze door hem betaald worden. 

Het met ingang van I October 1916 gewqzigde tarief voor de 
onderzoekingen bedraagt: voor een kwantitatieve bepaling in voeder- 
middelen, meststoffen en hulpstoffen voor landbouw, tuinbouw, bosch- 
bouw en zuivelbereiding ƒ 1.50; 

voor een kwalitatieve bepaling in vorenbedoelde stoffen / 0.50; 

voor een bepaling in zaaizaden in het algemeen ƒ 1.25; 

voor de kwalitatieve bepaling van een verontreiniging in zaai- 
zaden / 0.50: 

Een kwantitatieve bepaling zegt ons hoeveel er van een of ander 
bestanddeel aanwezig is, dus bv. hoeveel procent phosphorzuur in 
Thomasphosphaat of hoeveel pnxsnt eiwit en vet in lijnkoek. Een 
kwalitatieve Ixpaling leert wai 'm een iKpaalde stof en in welken 
vorm het gevonden bestanddeel aanwezig is, dus bv. of Chilisalpeter 
perchloraathoudend is; of zich in een bepaalde stof stikstof bevindt 
en zoo ja, of deze laatste aanwezig is als ammoniak of als nitraat, 
enz. Het onderzoek naar de scheikundige zuiverheid (d. i. de bepa- 
ling van het gehalte aan vocht en asch, onderzoek naar minerale 
bijmengingen als zand, krijt, onderzoek naar de zuiverheid van het 
vet) en naar de botanisch-microscopische zuiverheid worden elk afzon- 
derlijk berekend. 

Een volledig zuiverheidsonderzoek kost dus ƒ 3.— ; een onderzoek 
op eiwit, vet, vocht en zuiverheid ƒ6.-, terwijl een volledige analyse, 
waarbij ook de zetmeelachtige stoffen bepaald worden, ƒ 7.50 kost 
De uitkomsten van het onderzoek worden steeds zoo spoedig mogelgk 
aan belanghebbenden med^edeeld; een spoedonderzoek, waarvan de 
uitslag gewoonlijk na 24 uur zal kunnen worden bericb^ wordt uit- 
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gevoerd wanneer de aanvrager zich bereid heeft verklaard hel drie- 
voudige tarief te betalen. 

Degene, die geen genoegen neemt met de uitkomst van een onder- 
zoek, kan binnen drie weken na dagteekening van het analyseverslag 
een heronderzoek aanvragen bij den voorzitter van het college van 
directeuren te Wageningen, Hierbij moet worden overgelegd een 
afschrift van het analyseverslag onder vermelding van de punten, op 
welke heronderzoek wordt verlangd. 

De uitvoering van het appèlonderzoek is tengevolge van de reeds 
bronnen centralisatie van het a>ntröle-onderzoek, onlangs gewijzigd. 
Waar vroeger de voorzitter het duplicaat- of het restantmonster van 
het eerstonderzoekend proefstation naar een ander proefstation te 
zqner keuze zond, zal het heronderzoek nu aan hetzelfde station 
moeten plaats vinden en wel voor de meststofmonsters te Maastricht 
en voor de voederstofmonsters te Wageningen. Wanneer echter een 
oordeelkundige regeling getroffen wordt, zoodat de volkomen onaf- 
hankelijkheid van het eerste en het heronderzoek is gewaarborgd, 
behoeft hiertegen niel hel minste bezwaar te bestaan. 



CODEX VOEDERMIDDELEN. 

Om voor alle gevallen zooveel mogelijk een vaste maatstaf ter Codei. 
beoordeeling te hebben, zqn de eischen voor kwaliteit van verschil- 
lende voedermiddelen vastgelegd in den zg. codex voedermiddelen. 

Behalve aan de voor elk voedermiddel afzonderlijk omschreven 
bqzondere eischen, die we bij de bespreking der afzonderlijke voeder- 
middelen zullen vermelden, moeien alle voldoen aan de volgende 
algemeene eischen: 

1". zq moeten geleverd worden in den toestand, welke voor de 
waar gebruikelijk is en als zoodanig vervoederd kunnen worden; 

20. zq moeten frisch en gezond zijn; 

.3". zï] moeten vrij zijn van vergiftige of schadelijke deelen; 

40. zij mt^en geen aan de grondstof vreemde bestanddeelen bevat- 
ten, behoudens het dienaangaande nader bepaalde; 
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5". zij mogen geen behandeling van welken aard ook hebben 
ondergaan, waardoor zq, bij ongeveer of geheel gelijk blijvend uiterlgk, 
ten aanzien van het gehalte niet meer beantwoorden aan de samen- 
stelling van het normale prodiilrt; 

(fi. zij mogen niet kunstmatig gekteard noch ontkleurd zijn. 

De proefstations gaan zoo volledig mogel^k naof elk voedo-middel 
aan deze algemeene eischen voldoet door te onderzoeken op sdiïmmet, 
brandsporen, mijten, kleurstof, enz. Toch kan het niet ontkend worden 
dat voor eene juiste beoordeeling der kwaliteit in verschillende geval- 
len het gewone onderzoek ontoereikend is. Om een voorbeeld te 
noemen : Het is nc% een open. vraag waaraan het verschijnsel moet 
worden toegeschreven dat het gebruik van sommige soorten van 
haver een overvloedige urineloozing bij paarden tengevolge heeft. 
De boeren noemen dergelijke haver: »pishaver". Wel bleken bij 
het microscopisch onderzoek dergelqke monsters gewoonlijk van 
minderwaardige hoedanigheid of ook wel gezwaveld te zijn, maar 
een duidelijke oorzaak voor het zooeven genoemde versdi^nsel is 
nog niet gevonden. 
Gehalte UB Even goed weten we dat de bepaling van eiwit, vef, vodit en 
vcrbamiinciziiiverheid nog niet altijd voldoenden waarborg zijn voor het ver- 
"^a!^. krijgen van prima waar, üit onderzoekingen van den schrijver, den 
deeiiDg. laatsten tijd verricht, is echter gebleken dat de bepaling van het 
suikergehalte ertoe kan bijdragen een meer juiste beoordeeling der 
kwaliteit te verkrijgen. 

Een voorname factor bij het verkrijgen van deugdelijke waar is ook 
de betrouwbaarheid van den leverander. Daarom mag er nog wel 
eens op gewezen worden dat het een verkeerde taktiek is, altqd zoo 
goedkoop mogelijk uit te willen zijn; dikwijls toch is het bekende 
gezegde van toepassing: alle waar is naar zijn geld. 

Blijkt bij het onderzoek een ondergehalte aan één of meer waarde- 
gevende beslanddeelen (overschrijding van de in hoofdstuk II der 
A. H. V, genoemde speling) dan is de verkooper tot vergoeding 
verplicht 
Noraiui- Bij oversdirijding van de hiernevens genoemde normaalcijfers ont- 
eijfer». gj^j ^^^^ ^^^ kooper Onvoorwaardelijk recht op korting. 
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NORMAAL CIJFERS. 



Lijnkoek, -meel, cd 

Koolzaadkoek e. d 

Raapkoek e. d 

Grondnotenkoek, -meel, e. d 

Sojakoek, -meel, e. d 

Cocoskoek, -meel, e. d 

Sesamkoek, -meel, e. d 

Palmptttenkoek, -meel, e. d 

Gezeefd katoenzaadmeel 

Maiskiemkock 

Maisgtuten . " 

' Boekweitmeel, Boonenmeel 1 

Paardcboonen, Erwtenmeel > 

Linzenmeel J 

Gerstemeel 

Tarwegries 

Havermeel 

Roggemeel, Tarwemeel 

Fqne Tarwe-, Roggezemelen en -grinten . 

Grove Tarwe-, Roggezemelen 

Maismeel 

Gerstepelmeel 

Rijstvoedermecl (wit) 

B (bruin e. a.) 

Gedroogde pulp 

Suikerpulp 

Andere melassevoeders , behalve turi- 

melasse 

VIceschvoedermecl 

Diermeel . . . *. 



14.5 

13.5 

13.5 

14 

14.5 

14.5 

14.5 

14.5 

10 
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Een garantie voor vocht en asch, hooger dan de normaaldjfers, 
is niet geoorloofd. Blijkt dus bij het onderzoek, dat het gehalte aan 
asch of vocht hooger is, dan het betreffende normaalcijfer of de 
gegeven garantie, dan wordt eene korting loe^^past en wel 



INDIEN HET TE VEEL GEVONDEN PERCEN- 
TAGE AAN VOCHT OF ASCH BEDRAAGT. 


TOT EEN BEDRAG VAN: 


0.050,0 tot en met 0.95 o/o .... 
l.OOO/o . . . 1.950/0 .... 
lOOO/o . . . 2.950/0 .... 
3.000/0 . . . 3.950/0 .... 
4.ooo;„ . . . 4.950/0 .... 
5.000/0 . . . 6.000/0 .... 


1 percent van den prijs. 

2 .... 
31/2 .... 
6 .... 

10 .... 
20 .... 



De proektations gaan bg het onderzoek uit van de veronder- 
stelling, dat steeds, ook zonder dat zulks bij den koop uitdruk- 
kelijk is bedongen, de levering heeft plaats gehad met de garantie, 
dat de waar zal voldoen aan de eJschen voor de kwaliteit Mochten 
de betrokken partijen overeengekomen zijn andere, hetzij hoogere, 
hetzij lagere eischen, aan de waar te stellen, dan zai bij de beoor- 
deeling ervan door de proefstations, hiermede geen rekening worden 
gehouden. 

Rekening houdende met de boven gemaakte opmerkingen omtrent 
de kwaliteitsbepaling zal meestal het zuiverheidsonderzoek (microsco- 
pisch-bolanisch en chemisch) waartoe de bepaling van vocht en asch 
behoort, in verbinding met de bepaling van eiwit en vet, wel vol- 
doende zijn om een inzicht te verkrijgen omtrent de waarde van een 
! bepaald voedermiddel. Bij voldoende zuiverheid toch schommelt de 
.( verteerbaarheid van eiwit en vet (waarop het voornamelijk aankomt) 
' van bepaalde zaadsoorten, en dus ook van de daaruit verkregen 
koeken, binnen vrij nauwe grenzen. Deze verteerbaarheid is voor de 
meest uiteenloopende voedermiddelen, en voornamelijk voor degene, 
die hier meer in het bijzonder besproken zullen worden, met vrq 
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groote nauwkeurigheid bepaald. Het heeft daarom ook geen beteekenis 
van ingezonden monsters lijnkoek enz. van voldoende zuiverheid het 
gehalte aan verteerbare bestanddeelen te bepalen, zooals dit nog 
dikwijls wordt gevraagd. Men kan zich in den regel deze kosten 
besparen; wordt het echter uitdrukkelijk verlangd, dan bestaat er 
geen bezwaar het genoemde gehalte te bepalen. 

Zelfs Iqkt het in een aantal gevallen niet eens noodzakelijk om Vmraiicn 
het gehalte aan totaal «twit te bepalen. Door een statistisch onderzoek 'ilrlrii* 
vao den directeur wai het proefstation te Groningen Is nl. gebleken, ''*'^"'- 
dal de som van eiwit- en vetgehalte van zuivere koeken, geslagen 
uit Iqnzaad, raapzaad, scsamzaad, grondnoten, enz. betrekkelp weinig 
uiteenloopt, zoodat, wanneer het vetgehalte bekend is, het eiwitgehalte 
bij benadering kan worden berekend, [n de toekomst zal vermoe- 
delijk dan ook in den regel door de proefstations het eiwitgehalte 
niet meer worden bepaald. Zooals van zelf S|H'eekt, geldt dit alleen 
voor voedermiddelen van overigens geheel normale samenstelling. 

Toch is hiertegen wel-een en ander in te brengen. 

Men kan zich nl. voorstellen dat bij den verkoop van eiwitrqke 
voedermiddelen : sesam-, grondnoten-, sojakoek men van de zijde van 
den handel prijs stelt op het behoud van de hooge eiwitgarantie, uit 
vrees dat een garantie van enkel 7 è 8 <>/a vel een slechten indruk 
op de groote massa der boeren zal maken, om de eenvoudige reden 
dat men zich niet herinnert dat vro^;er tevens bv. 48% eiwit werd i 
gegarandeerd. Ook is het gevaar niet denkbeeldig dat door zeker 
soort van handelaren de gelegenheid zal worden aangegrepen om , 
zetmeelrijkere produkten van minder voederwaarde, o. a. mengvoeders, 
aan den man te brengen door te zeggen: .mijn meel of koek is 
goedkooper en heeft evenveel of misschien nog meer vet; daarop 
komt het aan, want de eiwitgarantie is door de R.Lproefstations, als 
zqnde van geen waarde, afg^chaft." 

Met dergelijke, praktisdie overwegingen zal men zeer zeker reke- 
ning dienen te houden. 

[n de tabel op bladzijde 106 en 107 is voor elk voedermiddel, behalve Verixrbirc 
de gehalten aan totaal eiwit, vet, enz. ook opgegeven het percentage, dat dtcio.' 
van het totaal gehalte van ieder bestanddeel verieerbaar is. Men noemt 
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de cijfers Jn deze kolommen, welke tot geheele getallen 2ijn afgerond, 
ook wel verteerbaarheidscoëffidënten. De verteerbaarheidscoëfficiënt 
voor het eiwit in zuivere lijnkoek van gemiddelde samenstelling is 
dus 86. Door vergelijking van de verschillende verteerbaarheids- 
coèfficiênten kan men derhalve onmiddellijk de verteerbaarheid van 
overeenkomstige bestanddeelen in verschillende voedermiddelen met 
elkaar vergelijken. Zoo zien we dat de verteerbaarheid van het eiwit 
in grondnotenkoek, sesamkoek en sojakoek nog iets grooter is dan 

Zctmcd- die van hel eiwit in lijnkoek. Verder komen getallen voor die de zg. 

** *' zetmeelwaarde aanduiden. Deze hebben beteekenis voor het bepalen 
van voedcrrantsoenen. Voor het vaststellen hiervan is nl. de verhou- 
ding van de in het voer te geven hoeveelheid eiwit, vet en kool- 
hydraten geen voldoenden grondslag. Dit komt omdat de verteerbare 
voedingsstoffen uit verschillende voedermiddelen bij lange na niet 
hetzelfde effect op het dierlijk organisme uitoefenen. Zou men dus 
b^ het samenstellen van voederranlsoenen alleen rekening houden 
met de totale hoeveelheid verteerbare stoffen en de uitwerking van 
twee voederranlsoenen gelijk stellen, wanneer de hoeveelheid verteer- 
bare stoffen daarin even groot was, dan zou men zeer groote fouten 
maken. Men moet nl. ook rekening houden met de verschillen in 
produklievermogen van de verschillende voedermiddelen. Om een 
bepaald voorbeeld te noemen: in sommige gevallen heeft de ruw- 
veze) van een voedermiddel een vrij groote voedingswaarde en ts de 
werking ervan ongeveer gelijk aan die van de gemakkelijk oplosbare 
koolhydraten, terwijl in andere gevallen de voedingswaarde ervan zelfe 
negatief is, d. w. z. dat voor de vertering ervan een grooter kracht- 
verbruik noodig is, dan de winst aan kracht bedraagt welke het dier 
eruit kan putten. De zetmeelwaarde nu houdt met de produktieve 
werking van de verteerbare bestanddeelen rekening. Door het getal 
dat de zetmeelwaarde van een voedermiddel ijitdrukt wordt nl. aan- 
gewezen het aantal kilogrammen zetmeel, dat in uitwerking gelijk 
staat met 100 KG. van een voedermiddel. De werking van verschil- 
lende voedermiddelen is dus door de zetmeelwaarde herleid tot die 
van één enkele voedingsstof. Daarbq moet men ediler het gehalte 
aan verteerbaar eiwit niet uit het oog verliezen omdat bet eiwU tot 



n,g,i,7cdbï Google 



het bereiken van een bijzonder doel is aangewezen. Terwijl kool- BtutumU 
hydraiea en vet voor het lichaam denzelfden dienst doen en elkaar l^ni'adc 
kunnen vervangen in hunne werking om lichaamswarmte te produ- dccin°dtr 
ceeren, spierkracht te geven en vetvorming te bewerken, is het doel JSSSen. 
van het eiwit de vorming van lidiaamseiwit, dus het vormen van 
vleesch en bloed, van het eiwit in de melk, den opbouw van het 
jonge dier (bij drachtige dieren) enz. Bij deze taak kan het door 
geen enkele andere voedingsstof worden vervangen omdat hierin 
geen stikstof voorkomt. Is nu b.v. voor een koeksoort gevonden dat 
100 KG. hiervan een vorming van 19 KG. lichaamsvet en -vleesch 
bewerken, dan is omdat 1 KG. zetmeel gemiddeld ^^ KG- lichaamsvet 
kan producecren, 19 X 4 KG. zetmeel in staat om evenveel vet te 
vormen als 100 KG. van de bedoelde koeksoort. De zetmeelwaarde 
van dit vocdermiddel is dus 76. Met de bijzondere uitwerking van 
elk voedermiddel is dus in het getal dal de zetmeelwaarde aangeeft, 
rekening gehouden. Door de zooeven medegedeelde, afzonderlqke 
taak die het eiwit te vervullen heeft en bij de verschillen in eiwit- 
behocfle al naar gelang van den leeftijd der dieren en het doel dat 
men met de voedering wil bereiken, moet men voor de samenstelling 
van voederrantsoenen eveneens bekend zijn met het eiwitgehalte der 
samenstellende deelen. 

Behalve aan eiwit en vet heeft elk voedermiddel een zeker gehalte 
aan asch, vodit, ruwvezel of celstof en aan zetmeelachtige stoffen. 
Voor de voeding hebben het eiwit, het vet en de koolhydraten 
(vooral in oplosbaren vorm), de meeste waarde. Todi moet de 
beteekenis van de overige zetmeelachtige stoffen, van aschbesland- 
deelen en van ruwvezel niet onderschat worden. 

Het gehalte aan asch- of aan minerale bestanddeeUn en ook de 
aard van deze bestanddeelen zijn van zeer groote beteekenis voor 
het welzijn der dieren. Uit deze minerale bestanddeelen toch moet 
het geheete beendergestel worden of^bouwd. Onvoldoende toevoer 
van minerale bestanddeelen en wel voornamelijk kalk- en phosphor- 
zuurarme voeding geven derhalve aanleiding tot ziekte van het 
beender^iestel. (Zie verder hetgeen hierover is med^;edeeld bq phos- 
phorzure voederkalk op blz. 101). 
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De ruwvezel der krachtvoedermiddelen is, voor zoover zij verteer- 
bur is, in uilwerking gelijk aan zetmeel of suiker. In de z.g. 
ruwvoederstoffen echter doet elke 100 gram verteerde ruwvezel de 
hoeveelheid aangezet vet in het dierlgk lichaam met ruim 14 gram 
dalen. Dit komt omdat voor het kauwen en verteren een groofe 
hoeveelheid arbeid van het lichaam gevergd wordt. Daarom werkt 
opzettelijke toevoeging van ruwvezel in den vorm van doppen, 
waarvan herhaaldelijk misbruik wordt gemaakt, zoo schadelijk. Talloos 
zijn de voorbeelden waarin aan verschillende voedermiddelen groote 
hoeveelheden rijsidoppen, grondnolendoppen, koffiedoppen enz. waren 
toegevoegd. Deze geheel onverteerbare ruwvezel vormt een over- 
matige ballast, die daarbij nog als waardevol voedermiddel betaald 
moet worden. Tegenover deze ruwvezel van allerlei doppen staat 
de ruwvezel welke aan verschillende koeksoorten eigen is en die 
dikwijls in belangr^ke mate verteerbaar is. Dit is o. a. het geval bij 
cocos- en palmpitkoek. 

Het vocktgehalU is het eenigste wat in de voedermiddelen gemist 
zou kunnen worden. De dieren kunnen door drinken voldoende 
vocht tot zich nemen, maar een gehalte aan vocht is onvermijdelijk; 
at)Soluut droge voederstotfen bestaan niet. Wel hebben we meermalen 
te klagen over te groote vochtigheid. 1 o/o vocht meer beteekent op 
100 KG. lijnkoek 1 KG. water meer, d. i. op een wagonlading 
100 KO. water, waarvoor de boer, tegen een matigen prijs berekend, 
ongeveer/ 10.- betaalt, ledere boer heelt waarschijnlijk wel eens de 
nadeelen van een hoog vochtgehalte ondervonden. Bij eenigszins 
lang liggen beginnen de koeken muf te worden, ze gaan schimmelen 
en bederven eindelijk geheel. Tengevolge van de schim mei werking 
hebben in de koek allerlei omzettingen plaats: ten eerste gaat het 
vetgehalte achteruit, dus verliezen de koeken aan voedingswaarde. 
Maar wat erger is, onder bepaalde omstandigheden kunnen door de 
schimmel werking vergiftige stoffen ontstaan, vooral bij eiwitrijke 
voedermiddelen. Dergelijke ervaringen heeft men voornamelijk opge- 
daan bij het voederen van grondnotenkoeken en van katoenzaadmeel. 
Dikwqls zijn hierbij schadelijke werkingen waargenomen zonder dat 
men in het gewone onderzoek daarvoor eenige aanwijzing kon 
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vinden; vermoedelijk echter waren hier omzettingen tengevolge van 
schimmel- of microbenwerking in het spel. Door latere onderzoekingen 
is gebleken dat in dergelijke gevallen het suikergehalte beneden het 
normale lag zoodat de bepaling hiervan een aanwijzing voor een 
ongewenschte verandering in het voedermiddel kan opleveren. 

Hel zal dus altijd zaak zijn de koeken op een zoo droog mogelijke 
plaats, die ook geventileerd kan worden, te bewaren. Vroeger werd 
bij een te hoog vochtgehalte door de proefstations eene voorwaar- 
delqke korting voorgeschreven, die alleen kon toegepast worden 
wanneer de waar binnen zes weken, mits op een droge plaats 
geborgen zijnde, tot broeien of schimmelen overging. Daar aan deze 
regeling verschillende bezwaren waren verbonden, zoodat de praktische 
toepassing vrijwel onmogelijk was, heeft men bij het opstellen van den 
codex voed er middelen deze voorwaardelqke korting laten vervallen. In 
de plaats daarvan is gekomen eene onvoorwaardelijke korting zoodra 
de normaalcijfers of de garanties voor vocht worden overschreden. 

De zetmeelachtige stoffen maken hel resteerende deel van de 
voedermiddeten uit, dus hetgeen overblijft na aftrek van eiwit, vel, 
vocht, ruwvezel en asch. Tot deze stoffen behooren o. a. de verbin- 
dingen die men suikers noemt. Uit een onderzoek door schrijver 
aan het proefetalion te Wageningen verricht is gebleken dat in 
verschillende krachtvoedermiddelen een zeker gehalte aan suiker 
(saccharose of rietsuiker, glucose of druivensuiker enz.) voorkomt, 
dat echter nogal uiteenloopt. Terwijl dit gehalte, berekend op vetvrije 
organische stof, bij sesamkoek ongeveer 3 "/o bedraagt, is het bij 
cocoskoek ongeveer 17.5 o/q. Dit geldt alleen voor voedermiddelen 
van allereerste kwaliteit, daar het suikergehalte, zoodra er aan de 
kwaliteit om een of andere reden iets hapert, snel daalt. 
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II. SAMENSTELLING, HERKOMST EN GEBRUIK VAN 
VERSCHILLENDE VOEDERMl DOELEN. 

Mlnkoelc 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 33.5 

vet 8.6 

vocht 11.0 

ruwvezel 8.7 

asch 6.6 

zetmeelachtige stoffen .... 31.7 
Normaaicqf ers : vocht 14.5, aschbestanddeden 7. 
Gehalte van de grondstof aan zuiver lijnzaad : 93. 
Zetmeelwaarde: 71.8. 
Sedert oude tijden is de lijnkoek het meest als krachtvoer gewild. 
Wanneer we eens de hoeveelheden van verschillende krachtvoeder- 
middelen vergelijken, waarvan aan de verschillende proefstations ge- 
durende het jaar 1913 monsters zijn onderzocht, dan komen we tot 
de volgende cijfers: 

lijnkoek bijna 39 millioen KG. 

produkten van de maalderij en pellerij . ruim 4 ■ KO. 

raapkoek bijna 2.5 ■ KG. 

sojakoek ruim 5 . KG. 

Lijnkoek wint het dus ver van andere voedermidd^Ien. Gedeeltelijk 
is hiervoor een zeer goede reden. Goede lijnkoek toch heeft een 
hooggeschatte specifieke werking, nt. een zeer gunstige invloed op 
de spijsvertering en bekomt de dieren zóó goed dat ze niet alleen 
een uitstekend krachtvoer is voor gezonde dieren, maar ook met goed 
gevolg gegeven kan worden tijdens het herstel van zieke en verzwakte 
dieren. Aan den anderen kant mag men echter ook wel als waar- 



n,g,i,7cdbï Google 



33 

schijnlijk aannemen dal de kracht der gewoonle niet zonder invloed 
is op dat groote gebruik. De boer is er eenmaal aan gewend, hij 
weet door jarenlange ervaring dal hij met het voederen van goede 
lijnkoek ook goede resultaten verkrijgt en blijft erbij, ook al kan hij 
in verschillende gevallen de lijnkoek geheel of gedeeltelijk door een 
ander goedhooper voedermiddel vervangen. In vele gevallen speelt 
hierbü ook de onbekendheid met andere krachtvoedermiddefen een 
groote rol. 

De kwaliteit van de koeken hangt in de eerste plaats af van die 
van het lijnzaad waaruil ze geslagen zijn. Het lijnzaad is het zaad 
van de vlasplant. Deze wordt geteeld gedeeltelijk om zaad van te 
winnen en gedeeltelijk om de stengel die de mooie vezels geeft waar- 
van linnen geweven wordt. Wanneer het doel van de teelt is het 
winnen van zaad dan moet de vlasplant lot volle rapheid komen, 
hetgeen voor het winnen van de vezel niet gewenscht is. Sommige 
soorten van zaad, en voornamelijk wel het z.g. Koningsbergerzaad 
bevatten zooveel verontreinigingen, dat de Hjnkoeken die bij de olie- 
fabricage achterblijven, van slechte kwaliteit zijn. Ook het Zuid- en 
Noord-Amerikaansche zaad bevat dikwijls veel onzuiverheden. De 
beste naam heeft nog het Russische zaad, voornamelijk datgene wat 
in de nabijheid der Zwarte Zee wordt geteeld, omdat dit gewoonlijk 
goed uitgerijpt is. Dit Zuid- Russische zaad levert dan ook de beste 
lijnkoek zoowel wat eiwitgehalte als wat reuk en smaak betreft. Ook 
het gebatte aan slijmstoffen is hier hooger dan bij de andere genoemde 
zaadsoorten en juist dit sl^'m is een heel belangrqke stof, omdat men 
bieraan de gunstige invloed van de lijnkoek op de spijsvertering toe- 
schrijft Daar nu o. a. het slijmgehalte zeer afhankelijk is van de w^ze 
van fabricage der Hjnkoeken, is dus in de tweede plaats de kwaliteit 
van lijnkoek afhankelijk van de fabrUkmalige bereüUng. In bel alge- 
meen geldt deze invloed voor alle koeksoorten. 

Men onderscheidt tweeërlei wijzen om olie uit vetrïjk zaad te win- 
nen, nl. l"* door persing en 20 door uittrekken met eene vloeisiof 
die gemakkelijk vet oplost, zooais benzine. 

Om de olie gemakkelijker en dus vollediger, te kunnen winnen, 
verwarmt men in vele otieslagerijen de gekneusde zaden vóór het 
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persen of lejdt oververhitten stoom in, waardoor de slijmstof tot 
zwellen wordt gebracht De rest wordt daarna gedroogd, waardoor 
het slqm in eene harde, broze massa overgaat, die het vermogen om 
op te zwellen verloren heeft en daarmede tevens zijne gunstige uit- 
werking op de spijsvertering. Ook de verieerbaarheid van het eiwit 
lijdt door de verwarming. Bij koude persing behouden de koeken 
hoogere voedingswaarde, terwijl men tegelijk zuiverder, hoewel natuur- 
lijk wat minder olie wint Is de prijs van de lijnolie hoog, dan zal 
in sommige gevallen, om zooveel mogelijk olie te winnen, sterker of 
warmer geperst worden dan gewoonlijk, de laatste wijze tot meerdere 
of mindere schade van de achterblijvende koeken. Van goed behan- 
delde tijnkoeken is de verteerbaarheid van eiwit en vet bijzonder 
groot; van het eiwit is deze gemiddeld 8()% en van het vet Q20/o 
Vooral voor melkvee zijn de koeken zeer gewild. Men moet echter 
zorgen niet te groote hoeveelheden te geven en gemiddeld niet meer 
dan 1 tot 2 KG. per dag, daar men anders gevaar loopt dat de 
kwaliteit der boter en bij voedering aan mestvee, de hoedanigheid 
van vleesch en vet, benadeeld worden. 

Naar gelang er sterker of minder sterk geperst wordt schommelt 
het eiwit- en vetghalte. De som van beide bestanddeelen moet editer 
in verband met de tegenwoordige gemiddelde samenstelling van het 
verwerkte zaad, ongeveer 40 tot 43 "Jq bedragen. Dit geldt bij een 
vochtgehalte van ± 130/o. Dit is dan in overeenstemming met de 
samenstelling der zaadsoorten die tegenwoordig voornamelijk aan de 
markt komen, waaronder het La Platazaad een van de voornaamste is. 
La Plata lijnzaad bevat gem, 230/o eiwit, 38o/o vet, 6,5% vocht en 
3.50/0 asch bestanddeelen. Wordt 100 KG. van dit zaad geperst, totdat 
er 30 KG. lijnolie verkregen is, dan blijft er dus 70 KG. lijnzaad- 
koek achter. Deze 70 KG. bevatten natuurlijk nog al het eiwit dat 
in de oorspronkelijke 100 KG. zaad aanwezig was, dus 23 KG.; 
verder bevatten zij nog 38-30 -= 8 KG. vet, 6,5 KG. vocht en 
3.5 KG. asch bestanddeelen. Rekenen we deze cijfers nu weer op 
100 KG., dus in procenten van de geperste massa om, dan zou 
theoretisch de verkregen lijnzaadkoek de volgende samenstelling 
moeten hebben: 
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eiwit .... 32.90/0 ^ X 100). 

vet n.40/o («, X 100). 

vocht 9.3% (^ X 100). 

asch 5.00/0 (^ X 100). 

Nu hebben wc boven echter reeds gezien dat bij de persing water 
of stoom gebruikt wordt; het vochtgehalte van de verkregen koek 
is daardoor altijd wat hooger. Stellen we dit gemiddeld op ISO/odan 
moeten dus bovenstaande cijfers op dit vochtgehalte worden omge- 
rekend. We kragen dan de samenstelling: 

eiwit 31.50/0 

vet 10.90/0 

vocht 13.00/0 

asch 4.8 0/0. 

Voor het ruwvezelgehalte, dal bij lijnzaad gemiddeld 5.5 0/0 bedraagt, 
vinden we op dezelfde wqze voor de koek 7.5 o/^. Volgens deze 
berekening bedraagt de som van eiwit en vet 42.4 o/q, zoodat de 
bovengestelde eisch dat goede lijnkoek 40 tot 43 o/g eitwit en vet . 
moet bevatten, zeker vervuld kan worden. 

Was er wat sterker geperst, zoodat uit 100 KG, zaad niet 30 
maar b.v. 32 KG. lijnolie was verkregen, dan zou, volgens dezelfde 
berekening de achterblijvende koek de volgende samenstelling gehad 
hebben: eiwit 32.6 o/q 

vet 8.50/0 

vocht 13.0"/o 

asch 4.90/0 

dus eene som van eiwit en vet van 41.1 o/g. We zien dus dat 
tengevolge van de daling van het vetgehalte bij een krachtiger 
persing, het eiwitgehalte naar verhouding toeneemt. Omgekeerd zal 
dus ook, bij een stijging van het vetgehalte, het eiwitgehalte naar 
verhouding dalen. Tevens zien we dat het aschgehalte zich in de 
buurt van 5 0/0 beweegt, het kan wat hooger dan het berekende 
djfer, maar ook lager zijn. Tellen we nu de opgegeven cijfers voor 
de gemiddelde gehalten aan eiwit, vet, vocht, asch en ruwvezel bij 
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elkaar op, dan vinden we als som ongeveer 70o/o. Van de overige 
300/o zelmeeUchtige stoffen komt een gedeelte voor in den vorm 
van suiker, en wel als drui vensuiker, zooals door een onderzoek aan 
het proefstation te Wagentngen gebleken is. Dit gehalte bedraagt in 
het lijnzaad van 2 tot 2.5 "/o en in de koeken van 3 tot ruim 4%- 
Wanneer dus in z.g. lijnzaadkoekjes met suiker ongeveer 5 tot 7 o/o 
suiker wordt gevonden, dan dient men in het oog te houden, dat in 
de onvermengde lijnkoek reeds 3 tot 4D/o suiker voorkomt. 

Als we nu de vraag stellen wat bij den aankoop van lijnkoek 
voor den kooper van belang is te weten dan hebben we volgens het 
bovenstaande het volgende waarop is te letten: 

|c. of de koek geslagen is van zuiver lijnzaad; 

2". of de som van eiwit en vet omstreeks 40 -42 o/o bedraagt; 

30. of het aschgebalte in overeenstemming is met het normale 
gehalte en 7 0/g niet overschrijdt; 

4^. of het vochtgehalte niet te hoog is, dus niet hooger dan 
14.5% resp. dan de verleende garantie. 

Voor de zuiverheid van het zaad waaruit lijnkoek geslagen moet 
zijn wordt in den codex het cijfer 93 genoemd, d. w. z. het zaad 
waarvan de koek afkomstig is, moet voor 93o/o hebben bestaan uit 
zuiver lijnzaad. In ieder lijnzaad komen n.l. onkruidzaden voor die 
nooit geheel verwijderd kunnen worden. Aan den eisch van 93'>lo 
zuiverheid ts echter heel gemakkelijk te voldoen, zoodat in de meeste 
gevallen de zuiverheid dan ook 94'>lo of hooger is. Een garantie 
voor een hooger zuiverheidscijfers dan 93 o/o zal niet worden erkend, 
evenmin een garantie daar beneden; de garantie zal slechts kunnen 
luiden dat de zuiverheid voldoende is. Het normaalcijfer voor vocht 
is 14.5, dat voor asch 7 %. Zooals we uit de gemiddelde samen- 
stelling van lijnkoek kunnen zien, zijn deze normaaicijfers zoodanig 
gesteld, dat hieraan gemakkelijk kan worden voldaan. Waar b.v. het 
gemiddelde aschgehalte van lijnkoek omstreeks 5 o/g bedraagt, moet 
een grens van 7 o/o zeker zeer ruim gesteld genoemd worden. We 
vragen ons zelfs af of de speling hier niet wat al te groot is. 
Onzuiverhetdsverklaring van lijnkoek wegens een te hoog aschgehalte 
behoort dan ook in de praktijk der proefstations tot de uitzonde- 
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ringen, [n een zeer groot aantal gevallen daarentegen wordt het 
nomiaalcijfer voor vocht of de garantie (welke lager moet zijn dan 
14.5 o/o) overschreden, In bijzonder sterke mate was dit gedurende 
het laatste jaar het geval, waardoor men geneigd zou zijn aan te 
nemen dat, tengevolge van de hooge voederstofprijzen, de fabrikanten 
er zich op toele^^n zooveel mogelijk op de vastgestelde grens voor 
het vochtgehalte te werken. 

Raapkoek. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 33.1 

vet 10.2 

vocht 10.0 

ruwvezel . 11.1 

asch 7.7 

zetmeelachtige stoffen .... 27.9 
Normaalcijfers : vocht 13.5, aschbeslanddeelen 9. 
Zetmeelwaarde 61.1. 
De raapkoeken, dat zijn de resten van de raapoliefabricage, hebben 
oorspronkelijk hun ontstaan hoofdzakelijk te danken gehad aan het 
groole gebruik van raapolie voor verlichtingsdoeleinden. Sinds echter 
het lichtgas, de petroleum en het electrisch licht hunne intrede 
hebben gedaan en het raapolielampje naar den winkel van den 
antiquair is verhuisd, is de beteekenis van de raapolie als verlich- 
tingsmiddel geheel verdwenen. Dat todi het winnen en het verbruik 
van raapolie en daarmede dat van raapkoek in den loop der laatste 
60 jaren echter nagenoeg geen vermindering heeft ondergaan is 
hoofdzakelijk toe te schrijven aan de waardevolle eigenschappen die 
de raapolie heeft als smeermiddel. Daarnaast heeft ze echter ook 
beteekenis als spijsolie en als grondstof voor de zeepfabricage. 

Langzamerhand zijn in grooten getale krachlvoedermiddelen op de 
markt gebracht, maar toch zijn de raapkoeken niet verdrongen kunnen 
worden. Integendeel vormen zij nog steeds in vele landen, vooral in 
Duitschtand, een geliefkoosd voedermiddel en is het verbruik in dit 
land eerder toe- dan afgenomen. Wel is daar te lande de produktie 
van raap- en koolzaad tengevolge van de ontwikkeling der beetwortet- 
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suikerindustrie achteruit gegaan, maar uit Oostenr^'k-Hongarije, Rus- 
land en IndiS worden voldoende zaad en koeken ingevoerd. Dat 
deze koeksoort zich dus heeft kunnen handhaven behoeft ook niet 
te verwonderen, want wanneer men ze doelmatig vervoedert, staat 
in de raapkoek een goed en betrekkelijk goedkoop voedermiddel ter 
beschikking van de boeren. Maar aan die doelmatige voedering 
hapert over het algemeen nog zeer veel. Een van de redenen is, dat 
de boeren zoo weinig bekend zijn met de samenstelling en eigen- 
schappen van de krachtvoedermiddelen die hier te lande in ruime 
mate verkrijgbaar zijn, evenals met de wijze waarop ze die voeder- 
middelen moeten gebruiken. Niet alleen bij de boeren heerscht die 
onkunde, maar ook bij een groot deel van den handel. 

De raapkoeken worden verkregen door het zaad eerst te kneuzHi 
of grof te malen en daarna te persen. Gewoonlijk wordt het gemalen 
zaad vóór het persen voorzichtig verwarmd, eenerzijds om de olie 
gemakkelqker vloeibaar te maken, aan den anderen kant om de 
eiwitstoffen te doen stollen en daardoor te beletten dat deze in de 
olie overgaan. Dit noemt men «warm slaan". Den laatsten tijd wordt 
ook veel raapolie gewonnen met behulp van z.g. expellers of olie- 
wringers. Deze machines worden bij sesamkoek nader beschreven. 

Wanneer de verwarming op vrij vuur plaats heeft bestaat gemak- 
kelijk kans dat de temperatuur te hoog wordt, waardoor het zelfs 
voorkomt dat de zaadhuid gedeeltelijk verkoolt. De smaak en de 
verteerbaarheid der koeken hebben hierdoor erg te Üjden. Monsters 
raapkoek, die naar het uiterlijk te oordeelen, aan een te hooge tempe- 
ratuur waren blootgesteld geweest, zijn den laatsten tijd herhaaldelijk 
bij de proefstations ingezonden. Terwijl bij normale raapkoeken 83 o/g 
van het eiwit verteerbaar is, bedroeg de verteerbaarheid hiervan bij 
een te Hoorn onderzocht monster met branderigen reuk 78 o/o en 
bij een dergelijk monster, te Wageningen onderzocht, slechts 73 o/q. 
De nadeelige invloed van de hooge verhitting is dus duidelijk 
merkbaar. Voor het winnen van de beste olie die gewoonlijk alleen 
als spijsolie wordt gebruikt, wordt het zaad niet verhit; de olie 
wordt z.g. «koud geslagen". Hierbij worden de vetrijkste en voed- 
zaamste koeken verkregen. 
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Eene andere wijze om de olie te winnen bestaat in het gebruik 
van vloeistoffen waarmede het gemalen zaad in gesloten toestellen 
in aanraking wordt gebracht en waardoor het vet in oplossing 
gaat (extractie). 

Versche raapkoeken hebben eene grijsachtig-groene kleur en een 
aangename reuk; oudere koeken z^n bijna reukloos en bruiner 
van kleur. 

Vroeger werd algemeen aangenomen dat de beste koeken diegene 
waren, verkregen uit z.g. iiEuropeesch zaad". Betrouwbare firma's 
brachten deze koeken onder de uitdrukkelijke mededeeling: .uit 
Europeesch zaad geslagen" in den handel, in de tweede plaats 
kwamen dan de koeken, geheet of gedeeltelijk geslagen uit z.g. 
■Indisch zaad", die ook lager in prijs waren dan de eerstgenoemde. 
Reeds in het jaar 1910 is door den directeur van hel Rijksproefstation 
voor Zaadcontröle erop gewezen, dat men door aankoop van z.g. 
Europeesche koeken volstrekt niet gevrijwaard was tegen schadelijke 
gevolgen, die men juist door de garantie: »van Europeesch zaad" 
wenschte te vermijden. Wat toch is het geval? Hier en daar worden 
in Europa en wel voornamelp in Rusland, zaadsoorten verbouwd, 
die ook in Indisch raapzaad voorkomen, en de hieruit geslagen 
koeken kunnen juist de gevreesde schadelijke werking veroorzaken. 
Wie dus Europeesche raap- of koolzaadkoek kocht, liep de kans een 
produkt te ontvangen, wel is waar geslagen uit in Europa geoogst 
zaad, doch in soort en eigenschappen overeenkomende met Indische 
raapkoek. De eenige manier om zeker te zijn een goede raapkoek 
te ontvangen was tot op het oogenblik van het in werking treden 
van den codex voedermiddelen, te eischen: geslagen uit inlandsch 
zaad. De schadelijke werking die in het algemeen kan voortvloeien 
uit de voedering van raapkoek berust n.l. op het vermogen daarvan 
om mosterdolie te ontwikkelen, wanneer ze in aanraking komt met 
water. Deze mosterdolie is een stof met zeer scherpen reuk die een 
sterk prikkelende werking op de slijmhuid van de verteringsorganen 
en op de nieren uitoefent. Daardoor kan ze ziekteverschijnselen en 
zelfs den dood veroorzaken. Voornamelijk schijnt de mosterdolie, die 
dez« vergiftige eigenschappen in hooge mate bezit, in het Indische 



n,g,i,7cdbï Google 



40 

zaad voor te komen. Veel onschadelijker is de mosterdolie die door 
inlandsch koolzaad of inlandsch raapzaad ontwikkeld wordt, terwgl 
ook de totale hoeveelheid hier gewoonlijk kleiner is. 

Tol voor korten tijd werd door de proefstations, wanneer de als 
schadelqk aangenomen grens (n.1. 0.4 "/o mosterdolie) werd over- 
schreden, op de analyseverslagen gewaarschuwd om met het voederen 
van de betreffende raapkoek voorzichtig te zijn. Dit geschiedde in 
den volgenden vorm: .De hoeveelheid mosterdolie die zich ontwik- 
kelt uit het door U op (datum) ingezonden monster ■ ■ ■ 
is hooger dan normaal. Ofschoon het onzeker is dat deze raapkoek 
daardoor schadelijk zal zgn voor het vee, zal eenige voorzichtigheid 
bij het voederen tocb wel gewenscht zijn, vooral bq drachtig en 
zoogend vee." 

Nu werd de vastgestelde grens heel dikwijls overschreden, hetgeen 
een noodzakelijk gevolg was van het feit dat een groot gedeelte van 
de hier te lande vervoederde raapkoek geheel of gedeeltelijk ge^gen 
is uit z.g. Indisch zaad, dus uit zaad dat gewoonlijk een hoog 
mosterdoliegehalte be^it Even vaak moest dus ook de waarschuwing 
op het analyseverslag worden aangebracht. Het behoeft dus niet te 
verwonderen, dat de boeren, die telkens weer deze waarschuwing 
onder de oogen kregen, ten slotte een beetje wantrouwend ten opzichte 
van de raapkoek werden, waarvan weer het gevolg was dat sommige 
fabrikanten van raapkoek hun afzet daarvan zagen verminderen. 

Klachten van de zijde van den handel bleven dan ook niet uit en 
er werd geprotesteerd tegen het «uitsteken van de roode vlag" bq 
een te hoog mosterdoliegehalte'). 

Nu moet het erkend worden dat de proefstations, in hun ijver 
om voor de belangen von den boer te waken, het waarschuwen 
tegen mosterdolie wel wat overdreven hebben, waardoor het gevaar 
niet denkbeeldig werd dat een overigens goed en betrekkelijk goed- 
koop voedermiddel in een kwaden reuk zou komen. Dit kan natuuriijk 



>) Men moet welen dat het strookje papier, waarop de waarschuwing 
tegen een te hoog mosterdoliegehalte gedrukt stond, rood gekleurd wa?. 
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nooit de bedoeling zijn. Aan den anderen kant moet men nu ook 
weer niet meenen dat men aan het mosterdoliegehalte in het geheel 
geen aandacht zou behoeven te schenken. Er komen wel degelijk af 
en toe ziektegevallen, soms 'met doodelijken afloop, onder koeien en 
schapen voor, die vrij zeker aan het gebruik van mosterdolierjjke 
koeken moeten worden toegeschreven. Ook ten opzichte van het 
mosterdoliegehalte zal een onderzoek dus steeds gewenschl blijven. 
Wanneer de boeren in voorkomende gevallen mededeeling deden van 
door hen opgemerkte schadelijke gevolgen, zouden zij de taak der 
proefstations (in de toekomst die van het proefstation voor veevoeder- 
onderzoek te Wageningen) by het zoeken naar eene oplossing van 
kwesties als de hier bedoelde, veel verlichten. Het beschikken 
over voldoende analysemateriaal is in dergelijke gevallen ook van 
groote waarde. 

Voorloopig is nu de grens van het toegelaten mosterdoliegehalte 
gebracht op 0.6 o/q. Verder is de aanstoot gevende waarschuwings- 
strook, die op het analyseverslag werd aangebracht, vervallen en wordt 
bij overschrijding van de nieuw gestelde grens de inzender bij afzon- 
derlijk schrijven, dat als volgt luidt, gewaarschuwd: 

■ De hoeveelheid mosterdolie, die zich uit het door U op (datum) 
ingezonden monster raapkoek kan ontwikkelen is hooger dan men in 
den regel als normaal besdiouwt. Hieruit volgt niet onmiddellijk, 
dal deze raapkoek bij vervoedering schadelijk zal blijken, doch eenige 
voorzichtigheid hierbij, vooral bij drachtig en zoogend vee, zij aan- 
bevolen. Indien zich na de voedering met deze raapkoek bijzondere 
verschijnselen bij het vee voordoen, dan zat ik hiervan gaarne 
bericht ontvangen," 

Hierbij dient te worden opgemerkt dat het gehalte aan mosterdolie 
alléén geen maatstaf is voor de meerdere of mindere gevaarlijkheid 
van de raapkoek, maar dat eventueel schadelijke werking eveneens 
afhankelijk is van de chemische samenstelling van de mosterdolie. 
De vorm van de waarschuwing is dus eigenlijk niet geheel juist. 

In den codex voedermiddelen wordt onderscheid gemaakt tusschen 
koolzaadkoek en raapkoek. Volgens de daarin gemaakte bepalingen 
moet koolzaadkoek geslagen zijn uit zaadsoorten, waarvan bekend is 
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dat ze een laag gehaalte aan mosterdolie van weinig gevaarlijke eigen- 
schappen bezitten. Dit blijkt uit het microscopisch onderzoek. Daarom 
wordt een monster, dat blijkens het microscopisch onderzoek uit 
koolzaadkoek bestaat, niet meer op mosterdolie onderzocht 

Zoowel voor koolzaadkoek als voor raapkoek bedraagt het normaal- 
cijtcr voor vocht 13.5; dat voor asch bedraagt bij koolzaadkoek 8.5 
en bxy raapkoek 9. Vooral bij raapkoek kwam vroeger nogal eens 
een te hoog gehalte aan aschbestanddeeien voor; den laatsten tijd 
is dit beier geworden; toch wordt nog af en toe het normaalcijfer 
voor asch overschreden. Gedeeltelijk kan dit veroorzaakt worden 
door eene kunstmatige kleuring die vooral bij raapkoek nogal 
gebruikelijk is. De kleurstof bestaat in de meeste gevallen uit eene 
groenachtige minerale stof die toegevoegd wordt om oude, minder- 
waardige koeken een versch aanzien te geven; de toevoeging ervan 
is dus te veroordeelen. Het kan echter niet ontkend worden dat 
deze gewoonte van kleuren, zelfs bij overigens gezonde waar, in 
de hand gewerkt is door de voorliefde van sommige verbruikers 
om een produkt van eene bepaalde kleur, waaraan ze eenmaal 
gewend zijn, te ontvangen. Om aan dezen smaak van zijne afnemers 
te voldoen wordt dan de fabrikant gedwongen, ten einde een ver- 
koopbaar produkt te kunnen leveren, in die gevallen, waarin de 
oorspronkelqke kleur van de koeken een weinig afwijkt, daaraan 
kleurstof toe te voegen. 

Volgens ifi. 6 van de algemeene eischen van den codex mogen 
geen voedermiddelen kunstmatig gekleurd of ontkleurd zijn, en 
volgens artikel 6 (blz. 22) van de A. H. V. is, indien dit wèl het 
geval is, de verkooper verplicht de geleverde partij, voor zoover 
nog voorradig, te vervangen door waar, die wèl aan de algemeene 
eischen voldoet. Dat wil dus zeggen dat gekleurde raapkoek niet 
leverbaar is. Nu is deze bepaling, in gevallen waarin slechts weinig 
kleurstof aanwezig is, wel wat heel streng. Vraagt de kooper n.1, in 
een dergelijk geval aan het proefstation de korting, waarop hij recht 
heeft voor het gedeelte van de partij dat reeds door hem verbruikt 
is, dan bedraagt die zelden meer dan 5 0/q van den prijs. De niet- 
leverbaarhcid is biermede niet in overeenstem mmg. In het algemeen 
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mag men toch veronderstellen dat wanneer een artikel geacht 
wordt niet-Ieverbaar te zijn er zooveel aan de kwaliteit hapert, 
dat men voor een reeds verbruikt gedeelte van het gekochte ook 
aanspraak heeft op eene flinke vergoeding. Naar onze meening 
wordt dan ook bij de tegenwoordige regeling in vele gevallen 
niet-leverbaarheid Ie spoedig uitgesproken en zouden w^ dit tot 
enkele zeer ernstige gevallen, b.v. grove vervalsching, aanwezigheid 
van vergiftige bestanddeelen en dergelijke, waarmede dan de 
inzender telegraphisch in kennis dient te worden gesteld, willen 
beperken. Daarbij komt nc^, dat in de praktqk van al die niet- 
leverbaarheid- gevallen, dus het terughalen door den verkooper van 
de afgekeurde waar en het leveren van nieuwe, zoo weinig terecht 
komt. Eene wijziging van de betreffende bepalingen zou dus zeker 
gewenscht zijn. 

Om de schadelijke werking van mosterdolie-ontwikkelende voe- 
dermiddelen op te heffen of in ieder geval te verminderen worden 
twee methoden aangeraden, n.1. droog voeren en stoomen of koken. 
De eerste wijze verdient als de eenvoudigste de voorkeur. Het 
koken of stoomen, zoolang totdat de scherpe reuk is verdwenen, 
kost vrijwat tijd, terwijl het de vraag is of het aan het doel 
beantwoordt. 

Eiwit en vet der raapkoeken zijn beide voor ± 80 "/g verteerbaar; 
ze worden het meest gegeven aan melkvee, waaraan men echter niet 
meer dan I KG. per dag moet geven. Het voederen van grootere 
hoeveelheden heeft in den regel tot gevolg dat de melk een slechte, 
scherpe smaak krijgt en de boter week en tranig wordt. Aan mestvee 
kan men van koeken die weinig mosterdolie ontwikkelen, lot 2 KG. 
per dag geven; voor jongvee zgn ze minder geschikt. Aan schapen 
kan men per 100 KG. levendgewicht tot 300 gram geven, behalve 
aan drachtige en zoogende dieren. Varkens kunnen dagelijks tot 
i/j KG. krijgen, bij grootere hoeveelheden loopt men gevaar dat de 
kwaliteit van vleesch en spek minder goed worden. 

Eigenaardig is dat voornamelijk in de provinciën Gelderland en 
Overijsel veel raapkoek wordt aangekocht; een bepaalde reden voor 
deze voorkeur is moeielijk te vinden- 
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Mals en malsmeel. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 9.9 

vet 4.4 

vocht 13.0 

ruwvezel 2.2 

asch 1.3 

zetmeelachlige stoffen .... 69.2 

Normaalcijfers : Vocht 16. Aschbestanddeelen 2.5. 

Zetmeelwaarde 81.5. 

Enkele g^evens die hieronder volgen, z^n ontleend aan een artikel 
van den heer Mesdag in het Friesch Weekblad van 17 Augustus 1912. 

Bij het aankoopen van mais treden wel hoofdzakelijk twee soorten 
op den voorgrond: de Mixed mais en de La Plata mais. De landen 
van produktie van deze beide soorten zijn resp. de Vereenigdc Staten 
van Noord-Amerika en enkele Zuid-Amerikaansclie stalen. 

Tot voor eenige jaren werd uit N.-Amerika nagenoeg uitsluitend 
de zg. mixed mais ingevoerd. Deze bestaai uit groote platte zaden 
van allerlei kleur: wit, geel, oranje, rood, violet, blauw, zelfs zwart 
Deze worden van eenzelfden oogst verkregen, zelfs worden vaak in 
dezelfde kolf verschillend gekleurde korrels aangetroffen, waarschijnlijk 
als gevolg van kruisbestuiving. De naam amixed mais" moet dus 
niet doen denken aan een dooreenmengen van verschillende soorten 
van zaden. Afhankelijk van hel kleiner of grooter aantal gekleurde of 
■ bonte korrels tusschen de wilte, zal de kleur van het maismeel ook 
minder of meer geel zijn. 

Tengevolge van de steeds toenemende vraag naar mais, zoowel in 
Amerika als in Europa, heeft in de latere jaren eene wijziging in 
den aanvoer plaats gehad. Door de steeds kleinere hoeveelheid, die 
Amerika voor uitvoer beschikbaar had en om te kunnen voorzien in 
de grootere behoefte van Europa, was aanvoer van elders nood- 
zakelijk. Hierin werd voorzien door de produktie van de La Plata 
staten, Argentinië en Uruguay, waar mais in bijna onbeperkte hoe- 
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veelheid, die nagenoeg geheel voor uitvoer beschikbaar is, kan 
worden verbouwd. 

De La Plata mais onderscheidt zich van de Noord- Amerikaansche 
mais door een hardere, drogere en kleinere korrel, terwijl de kleur 
alleen geel is; gemengde La Plata mais komt niet aan de markt 

De eerste partijen La Plata mais vielen bij de verbruikers niet in 
den smaak. Men was niet gewend aan de hooggele kleur en was er 
niet op ingericht om de harde zaden volkomen fijn te malen. Hier- 
door zakte het grove meel, na het aanroeren met water, als zand 
naar beneden en kon men er geen slobber van maken, zooals van 
het veel zachtere meel van de mixed mais. Deze slechte indruk werd 
nog versterkt door den slechten toestand, waarin gedurende de eerste 
jaren de mais dikwijls in Europa is aangekomen, nl. geheel verbroeid. 
In de laatste jaren heeft men hierover echter niet meer te klagen en 
is de kwaliteit over het algemeen zeer goed. Daarentegen is de kwa- 
liteit van de mixed mais sterk achteruitgegaan, tengevolge van ver- 
lading in te vochtigen toestand. Monsters mixed mais bleken dan 
ook dikwijls meer dan het toegelaten gehalte aan vocht, d. i. I60/0, 
te bezitten. 

Het begin van den oogst in de Vereenigde Staten, dus van de 
mixed mais, valt van September tot October, dat van den oogst in 
de La Plata staten van Februari lot April. Daarmede hangt samen 
dat men gedurende de eerste helft van het jaar aangewezen is op de 
nieuwe Amenkaansche mixed mais, terwijl men in de tweede helft 
van het jaar de La Plata mais tot zijn iKschikking heeft 

Wat nu de samenstelling van de beide soorten betreft, laten we 
hier de analysen volgen van een monster mixed mais en van een 
monster La Plata mais, die onlangs aan het proefstation te Wage- 
ningen zijn onderzocht: 

Eiwit Vet Vocht Asch Zuiverheid 

Mixed mais . . 9.4 3.7 14.4 1.3 voldoende 
La Plata mais . 9.7 4.6 14.6 1.3 voldoende 

In chemisch opzicht is er dus al zeer weinig verschil; ook de ver- 
teerbaarheid kan men nageno^ gelijk stellen. Eveneens is bq voeder- 
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proeven, genomen met varkens, om de uitwerking van beide soorten 
te vergelijken, weinig verschil gebleken. Men mag dus aannemen, dat 
die soort van maïs het meest aanbeveling verdient, welke het goed- 
koopst is, natuurlijk vooropgesteld, dat er aan de kwaliteit niets hapert 
en men dus te doen heeft met frisscbe, gezonde waar. De smaak 
moet zuiver en de reuk niet duf of zuur zijn ; men kan zich hierdoor 
overtuigen dat het zaad of het meel niet gebroeid heeft 

Dat er, niettegenstaande de vrijwel gelijke samenstelling en voeder- 
waarde, tusschen de mixed en de La Plata mais nog een vrij belang- 
rijk prijsverschil blijft bestaan, zal, behalve misschien aan verschillende 
geschiktheid voor technische doeleinden, wel voor een groot deel toe 
te schrijven zijn aan de gewoonte van de tx>eren om een onvoldoend 
gerechtvaardigde voorkeur aan de mixed mais te geven. 

De mais is boven alles geschikt voor het mesten van varkens. 
Hiertoe is het aan te bevelen de mais grof te malen of wel te koken, 
daar ze dan beter verteerd wordt, vooral dan, wanneer tevens een 
eiwitrijk voer gegeven wordt, hetgeen met het oog op het lage eiwit- 
gehalte van de mais, vooral bij vleeschvarkens aan te bevelen is. 
Steeds is het gewenscht bij het einde van het vetmesten der varkens 
de mais door voedermiddelen te vervangen, die stevig spek geven. 
Vooral zijn goede resultaten verkregen door naast geschroten maïs 
nog aardappelen of bieten te geven en zoo mogelijk nog wal onder- 
melk. Dij dergelijke voederranlsoenen kan men aan grootere dieren 
wel 3 tot 4 KG. geschroten mais per dag geven. Vervangt men 
een gedeelte van de mais door gerst, erwten of boonen, dan kan 
men op een nog betere kwaliteit van vleesch en spek rekenen. 
Ook door bijvoeren van een weinig melasse of van cocos- of palm- 
pitkoek wordt de weekmakende invloed van de mais aanmerkelijk 
verminderd. 

Voor melkvee is mais minder geschikt, omdat ze de boter te week 
maakt, ook omdat ze het vetgehalte der melk eenigszins doet dalen. 
Voor jongvee ts mais alleen niet te gebruiken, omdat daarvoor het 
eiwitgehalte te laag is. 
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Orondaotenkoek. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 44.5 

vet 9.2 

vocht 9.8 

niwvezel 5.2 

asch 7.5 

zelmeelactitige stoffen .... 23.8 
Normaalcijfers: Vocht 14. Asch besta nddeelen 6. 
Zetmeelwaarde 75.7. 
De plant, die de grondnoten voortbrengt, behoort tot de vlinder- 
bloemige gewassen. Slechts de onderste bloesems kunnen zich tot 
vrucht ontwikkelen. Na den bloei verlengt zich n.l. de bloemsteel en 
buigt naar beneden zoodat het vruchtbeginsel 5 lot 8 cM. in den 
grond dringt. Eerst in den grond komt de vrucht tot rijpheid, van- 
daar de naam grondnoot of aardnoot Alleen de bloemen, die dicht 
genoeg bij den grond staan, kunnen dus vruchten leveren ; de hooger 
geplaatste mislukken alle. De plant groeit uitsluitend in tropische 
klimaten. Wel heeft men getracht de cultuur ook naar koudere 
luchtstreken over te brengen, vooral in de Vereenigde Staten van 
Noord-Amerika, maar het gevolg is geweest dat het vetgehalte daalde. 
De grondnoten zijn rijker aan olie, naarmate het klimaat waarin ze 
groeien, meer tropisch is, terwijl juist het oliegehalte aan het produkt 
de groote waarde geeft voor den wereldhandel. Gemiddeld bevatten 
de goed gedroogde noten 43 è 51 <•ƒ(, vet en 23 i 2T>jq eiwit De 
boven vermelde, gemiddelde samenstelling van de grondnotenkoeken 
is ontleend aan de opgaven van prof. Kellner. 

Om recht te doen wedervaren aan een belangrijke Nederlandsche 
industrie, moge hier vermeld worden dat de Oliefabrieken-CALVÉ te 
Delft grondnotenkoeken produceeren met eene garantie van 48 "/o 
eiwit en 7 % vet, welke garantie, zooals uit analysen van monsters 
van deze fabriek afkomstig, blijkt, gewoonlijk nog wordt overschreden. 
Dit vindt men ook bevestigd in de hierachter volgende tabel bij de 
monsters grondnotenkoek I en II. 
Het voornaamste cultuui^ebied van de grondnoten is West-Afrika 



n,g,i,7cdbï Google 



en de Vereenigde Staten van Noord-Amerika; vooral West-Afrika 
heeft beteekenis voor export. De grondnoten worden voor het grootste 
deel in den dop in den handel gebracht. Dit geschiedt omdat de dop 
de vrucht tegen allerlei nadeelige invloeden van de lange zeereis, 
zooais warmte en vochtigheid, tïcschermt, terwijl de gedopte vrucht 
spoedig aan bederf onderhevig is. Koeken, uit zulke noten geslagen, 
kunnen zeer schadelijke gevolgen voor het vee hebben. 

Om de olie te winnen, wordt vóór het persen de dop verwijderd 
en in fabrieken, die spijsolie bereiden, zelfs ook de roode zaadhuid 
en de kiem, om zoodoende olie van zeer goede kwaliteit te verkrijgen. 
Anders loopt men gevaar dat de olie een bitteren bqsmaak verkrijgt 
Gewoonlijk wordt meerdere keeren achtereen geperst om de oüe zoo 
volledig mogelijk te winnen. Fabrieken, die alleen spijsolie bereiden, 
persen koud of bij zeer zwakke verwarming. De koude persing levert 
een bijna kieurlooze olie met aangenamen reuk en smaak, die behalve 
als spijsolie, voor de margarineberciding gebruikt wordt Verdere 
persingen geven olie met gele kleur en minder aangenamen reuk en 
smaak, die hoofdzakelijk naar de zeepfabrieken gaat 

Warm persen heeft voor den fabrikant een voordeel, maar ook een 
nadeel. Aan den eenen kant wordt daardoor de olie dunner vloeibaar, 
zoodat ze beter uit . de persen afloopt, waardoor dus een grootere 
opbrengst aan olie wordt verkregen. Verder stollen enkele eiwitstoffen 
uit het zaad, waardoor deze niet in de olie kunnen overgaan. Aan 
den anderen kant echter worden bij hoogere temperatuur gemakkelijk 
kleurstoffen en onaangenaam scherp smakende sloffen in de olie 
opgenomen, terwijl, als men niet zeer voorzichtig is, ook de kwaliteit 
van de verkregen koeken minder wordt 

De wijze van persen is echter niet de eenige factor die van invloed 
is op de kwaliteit der koeken; eveneens zijn van overwegend belang 
de soort van zaad, de groeiplaats, de rijpheidstoestand, de wijze van 
verzending en de zorgvuldigheid der reiniging daarvan. De factoren, 
die van invloed zijn op de kwaliteit van krachtvoeder, zijn bespro- 
ken in een belangwekkende voordracht, gehouden door den heer 
A. K. Okkinga in de 216" vergadering van het Hoofdbestuur der 
G. O. M. van Landbouw te Arnhem. Het verslag van deze voordracht 
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is opgenomen in de Mededeelingen en Berichten der G. O. M. van 
Landbouw over 1915 n**. lil, waarnaar we verwijzen. 

Evenals we dil bij de sesam- en cocoskoeken zullen zien, z^n 
alleen de fabrieken die uitgaan van de beste kwaliteit grondstof en 
deze aan een koude persing onderwerpen, dus fabrieken welke de 
bereiding van spijsolie als hoofdprodultt uitoefenen, in staat koeken 
te leveren die aan de hoogste eischen, wat gehalte, verteerbaarheid 
en smakelijkheid tKlrefl, voldoen. Deze fabrieken I^;gen zich, zooals 
wel vanzelf spreekt, toe op een uiterst nauwkeurige reiniging van 
het te persen zaad. Het voorkomen van de zoo gevaarlijke ricinus in 
koeken, van deze fabrieken afkomstig, is dan ook vrijwel uitgesloten. 
Trouwens, het voorkomen van ricinus in de Rufisqu e-noten, die, zoo 
mogelijk, als grondstof voor de spijsoliefabricage dienen, is reeds een 
zeer groote zeldzaamheid. De Rufisque-noten gelden als de beste 
grondnoten, waaruit de fijnste olie verkregen wordt. Ze zijn afkomstig 
uit West-Afrika. Tegenwoordig voert ook Java, naast slechte en 
betrekkelijk oliearme, zeer goede noten uit met een oliegehalte, 
niet geringer dan dat van de West-Afrikaansche noten. De smaak 
van de olie uit de Javanoten is echter niet zoo goed en zoo vol- 
komen neutraal als die van de Rufisque-noten*. De geringere kwaliteit 
van grondnoten, zooals er veel uit Indiè worden aangevoerd, wordt 
grootendeels veroorzaakt doordat ze op de lange zeereis gaan broeien 
of zelfs schimmelen, waardoor het vet ranzig wordt. Deze noten zijn 
als grondstof voor spijsoliefabrieken niet bruikbaar. Bij een goed 
fabrikaat worden verder ook nog de haren, die afkomstig zijn van 
de doeken, waarin de koeken geperst worden, verwijderd, evenals de 
kleinere en grootere ijzerdeeltjes die zich steeds in de geperste massa, 
tengevolge van slijtage van de verschillende machines, bevinden. 

Vroeger was de oliebereiding uil de aardnoten in onze koloniën 
en voornamelijk op Java, ook van beteekenis. De olie diende als 
verlichlingsmiddel en de uitgeperste massa, de z.g. boengkil, als 
meststof voor suikerriet- en tabakslanden. De bemestingswaarde ont- 
leende de boengkil hoofdzakelijk aan het slikslofgehalle dat ± 6 o/o 
bedroeg; daarnaast bevatte ze nog ± 1 "/o kali en I O/o phosphorzuur. 
Nu de olie overal door petroleum is vervangen en de boengkil 
'f Kradiivoedermfdtleien. 4 
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gedeeltelp door kunstmest verdrongen, is de oliebereiding in tndié 
sterk achteruit gegaan, en als gevolg hiervan is de uitvoer van noten 
toegenomen. Zooals gezegd, ts de kwaliteit hiervan en dientengevolge 
ook die van de daaruit geslagen koeken, in doorsnee veel minder 
dan die van de noten uit Senegambiê (Westkust van Afrika). 

Men kan dus wel zeggen dat het, wat de kwaliteit van deze koeken 
in den meest uitgebreiden zin betreft, er alles toe doet of zij van 
fabrieken afkomstig zijn, waar uitsluitend spijsoliën en -vetten bereid 
worden, daar men hier uit den aard der zaak gedwongen is zeer 
nauwlettend toe te zien dat: 

l". geen vergiftige of schadelijke bestanddeelen lusschen de grond- 
stoffen vermengd zijn, en, zoo dit onverhoopt wèl het geval mocht 
zijn, dat deze er dan met toepassing van alle hulpmiddelen die de 
moderne techniek in dit opzicht biedt, uit verwijderd worden. Anders 
zou er groot gevaar toestaan dat de vergiftige stoffen ook in de olie 
zouden overgaan, hetgeen noodlottige gevolgen met zich zou sleepen 
voor de menschen die de oüe gebruiken. Dat in bedrijven, die niet 
uitsluitend spijsoliën en -vetten produceeren, de voorzorgsmaatregelen 
om schadelijke bestanddeelen uit hun fabrikaat te weren, niet altijd 
afdoende zijn, blijkt duidelijk uit de gevallen van ricinusvergiftiging, 
die bij cocoskoek worden vermeld; 

20. de noten en zaden gezond, broei- en schimmelvrij aankomen, 
daar alleen uit gezonde grondstof gezonde koeken gemaakt kunnen 
worden ; 

3f>. de persing op zoo laag mogelqke temperatuur dient te ge- 
schieden, daar hierdoor de kwaliteit en kleur der oliën aan de hoogste 
eischen kan beantwoorden, terwijl tevens die der koeken wordt 
gebaat doordat de eiwitstoffen in den hoogst mogelijk verteerbaren 
vorm blijven. 

Het veelvuldig gebruiken van minderwaardige grondstof zal wel 
de reden zijn dat men in de literatuur juist bij grondnoten koeken, 
meer dan bij eenig ander voedermiddel, leest van gevallen, waarin 
schadelijke gevolgen na het gebruik ervan, optraden. Meestentijds 
zocht men tevergeefs naar een duidelijk aan te wijzen oorzaak voor 
de schadelijke werking. Tusschen het gehalte aan eiwit, vet, enz. van 
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deze abnormale koeken in vergelijking met dat van overigens geheel 
normale monsters was nagenoeg geen verschil, terwijl ook volgens 
bet microscopisch onderzoek de zuiverheid voldoende was. Dit geval 
toont duidelijk aan hoe moeielp het in sommige gevallen is door 
een scheikundig en microscopisch onderzoek een beoordeeüng om- 
trent de kwaliteit van een voedermiddel Ie verkrijgen, waar toch in 
de praktijk op overtuigende wijze gebleken was dat er iets haperde. 
Prof. Kellner zegt hieromtrent: «Mogelijkerwijze zqn hier gistings- 
of ontledingsprocessen in het spel die zich voornamelijk bij eiwitrijke 
voedermiddelen voordoen en tot het ontstaan van vergiftige stoffen 
aanleiding geven." 

Alleen het suikergehalte, dat echter gewoonlgk niet bepaald wordt, 
schqnt hier een aanwijzing te geven. Zoo bleek bij een onderzoek 
van grond noten koeken die de dieren niet wilden eten of die ziekte 
veroorzaakt hadden, dat het suikergehalte sterk verminderd was. 
Inplaals van ongeveer 5 o/o suiker, zooais bij dit te Gembloux ver- 
richte onderzoek in normale monsters gevonden werd, bedroeg het 
suikergehalte in de abnormale koeken slechts ruim 2Q/o. 

Door den schrijver is van verschillende monsters grondnotenkoek 
het gehalte aan suiker nagegaan. De gehalten waren het hoogst bij 
zuivere monsters, afkomstig van een spijsoliefabriek, bij welke ze 
ongeveer 9 o/q tiedroegen, terwijl bij monsters van andere herkomst 
het gehalte veel geringer was. Het suikergehalte van de zuivere 
grondnolen koeken wordt alleen door dat van soja- en cocoskoeken 
van goede kwaliteit nog overiroffen. 

In achterstaande label ^), die we volledigheidshalve in zijn geheel 
opnemen, volgen de bij dit onderzoek voor verschillende koeksoorten 
gevonden cijfers. 



') Ovei^enomen uit: O. B. van Kampen, Het gehalte aan oplosbare 
Icoolhydraten van voedermiddelen als maatstaf voor de beoordeeling der 
kwaliteit. 

Verslagen van Landbouwkundige onderzoekingen der Rijkslandbouwproef- 
staüons No. XVIII, 1915. 



n,g,i,7cdbï Google 



1^6 



sfil 






I I 
I I 



te 
Si 



I S I 






! ül 



l|l 

til*»- 



^ll-i 
5P § 



n,g,i,7cdbï Google 



I ■§ I = 

■p^BÏclf -II 



mm 

ï^ o o 



Hii -:ii 



ï 'Ui 

M i-B o 



fssll 



5 


1 


s 


5 


|S 


SS5 


3 


1 1 1 


5|S 


: 


i 


s 


j 


lS 


ps 


s 


|Si 


gis 


s 


1 


2 


5 


|S 


sas 


n 


i3 1 


5 lï 


2 


1 


i 


s 


ll 


m 


=3 


1 1 1 


lig 



'I-P 

8 I ■- 



c u "e S 

||P!- 

8|SS| » 

Zst itl 
sll 









,i,7cdbï Google 



Uit deze tabel kan het volgende worden afgeleid: 

1. Cocoskoek, wanneer deze ges)^n is uit eerste kwaliteit 
copra bij lage temperatuur, bevat van de onderzochte voedermid- 
delen het hoogste gehalte aan oplosbare koolhydraten. Dit be- 
draagt ongeveer 12 o/o, daarop volgt de sojakoek met ongeveer 
10 o/o sacctiarose (rietsuiker). 

2. De invloed van de persing en van de kwaliteit van de grond- 
stof teekent zich af in het suikergehalte. Dit is, wegens het hooge 
gehalte aan suiker in cocoskoek en grondnotenkoek het duidelijkst 
te zien bg de monsters van die koeken en wel bij vergelijking van 
de suikergehalten der monsters cocoskoek 1 en II met die van lil, 
IV en V en van de monsters grondnolenkoek 1 en 11 met die van 
III en IV. I en II, zoowel de cocos- als de grondnotenkoek, zijn nL 
afkomstig van eene fatwiek, die spijsolie als hoofdprodukt voortbrengt 
en waar dientengevolge koud, of bij zoo laag mogelijke temperatuur 
geperst wordt. Daar het cocosvet bij gewone temperatuur vast is 
(smeltpunt 23-25°), is bq de persing van copra temperatuursver- 
hooging niet te vermijden. 

Tevens zullen spijsoliefabrieken bq voorkeur grondstoffen van aller- 
eerste hoedanigheid gebruiken, dus van de copra liefst de nSundried", 
van de grondnoten zoo mogelijk de Rufisque-nolen. De monsters I 
en II, zoowel cocos- als grondnotenkoek, bezitten dan ook een aan- 
zienlijk hooger suikergehalte dan de overige, van deze koeksoorten 
in de tabel opgenomen monsters. 

De monsters cocoskoek III, IV en V zijn afkomstig van bedrijven, 
die niet uitsluitend de fabricage van spijsolie beoogen, dus gewoon- 
lijk bij hoogere temperatuur persen. Van de monsters grondnotenkoek 
III en IV is de herkomst onbekend, vermoedelijk heeft hier de grond- 
stof, dus de kwaliteit der gebruikte noten, invloed geoefend op het 
suikergehalte, daar het hooge vetgehalte niet op eene warme persing 
wijst. De daling van het suikergehalte bij warme persing, voorzoover 
deze niet hare oorzaak vindt in minderwaardige grondstof, is ver- 
moedelijk toe te schreven aan het gebruik van water bij het persen, 



n,g,i,7cdbï Google 



waardoor een gedeelte van de suiker in oplossing zal worden gebracht 
om tegelijk mei de olie te worden uitgeperst 

3. Een minder frissche toestand heeft onmiddellijk eene belang- 
rqke daling van het suikergehalte ten gevolge. Terwijl het monster 
sesamkoek 1 in verschen toestand 2.3 o/^ suiker bevat, is dit gehalte, 
nadat het monster in eenigszins beschimmelden toestand is geraakt, 
gedaald tot 1.0 o/q; een ander monster (111), dat eenigszins muf ge- 
worden is, bevat 1.7% suiker; 

bq een beschimmelde lijnkoek (I) met een vetgehalte van slechts 
3.2 o/q werd gevonden 1.2 "/o suiker, terwijl het normale gehalte 
van versche lijnkoeken 3 4 4 o/q bedraagt (zie ook de monsters 
11 en lil); 

bij een donkerbruine, geheel beschimmelde raapkoek (iV) was de 
suiker geheel verdwenen. 

Vermoedelqk zal het suikergehalte ook in andere twijfelachtige 
g;evallen waardevolle aanwgzingen kunnen geven omtrent den toestand 
van een voedermiddel; in deze richting ligt voor het nieuwe 
proefstation voor het onderzoek van veevoedermiddelen nog een 
ruim arbeidsveld. 

De grond noten koeken behooren tot de meest eiwitr^ke kracht- 
voedermiddelen. Hierdoor zijn de koeken zeer geschikt om bij 
voederrantsoenen met eiwitarm grondvoeder het eiwit aan te vullen. 
Koeken van goede kwaliteit hebben een zeer aangename smaak zoodat 
ze door alle diersoorten gaarne gegeten worden. Ook de verteer- 
baarheid is zeer groot; deze bedraagt voor het eiwit ± 90 o/o en 
voor het vet ± 85 o/o- De hoeveelheden die men zonder gevaar 
voor ongunstige gevolgen kan geven bedragen voor melk- en mestvee 
per dag tot 2 KG., voor paarden, al naarmate het werk dat ze ver- 
richten tot 1.5 KG., voor schapen en varkens van 1/2 tot 3/4 KG. 
Kleinere hoeveelheden zgn als bijvoer ook geschikt voor jongvee. 
Een nadeelige invloed op melk en boter heeft men bij het voeren 
van goede koeken niet waargenomen. 
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Sojakoek. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 43.5 

vel 5.0 

vocht n.2 

ruwvezel 7.0 

asci) 6.1 

zetmeelachtjge stoffen .... 27.2 
Normaalcijfers : Vocht 14.5. Aschbestanddeeien 65. 

Zetmeelwaarde 73,4. 
Onder de in Oost-Aziê geteeld wordende nuttige planten is de 
sojaboon een van de belangrijkste. Zij levert daar een voornaam 
aandeel in de voeding van mensch en dier. Ook in Europa heeft 
men getracht de soja te verbouwen, tot nu toe echter zonder resul- 
taat. De laatste jaren worden sojaboonen in reusachtige hoeveelheden 
naar Europa vervoerd, en voornamelijk in Engeland op olie verwerkt, 
waarbij de koeken achterblijven. Vooral in het jaar 1914 is de oogst 
van sojaboonen in Mantsjoerije bijzonder groot geweest en ongeveer 
200/0 grooter dan in het voorafgaande jaar. Men riaamt de totale 
hoeveelheid die in het seizoen IQU-'IS aldaar naar de zeehavens 
verzonden werd op 400,000 ton, d, i, dus 400 millioen KG. 

De sojaboon is zeer eiwit- en vetrijk. Het gemiddelde gehalte 
bedraagt 33-2 0/(, eiwit en 17.5 0/,) vet. De door persing verkregen 
sojakoeken behooren dan ook tot de eiwitrijkste krachtvoedermiddelen, 
waarvan het eiwit bovendien een hooge verteerbaarheid, n1. van 90 
tot 920/0 bezit Door voederproeven is verder gebleken dat sojakoek, 
wat voederwaarde betreft, nagenoeg op één lijn mag gesteld worden 
met lijnkoek. Vermoedelijk vindt deze zeer gunstige werking gedeel- 
telijk hare oorzaak in den vorm waarin de zetmeelachtige stoffen in 
sojakoek voorkomen. Bij een onderzoek, verricht aan de proefstations 
te Goes en te Wageningen, is nl, gebleken dat eene hoeveelheid van 
9 tot 100/0 van de zetmeelachtige stoffen daarin aanwezig is in den 
vorm van suikers. Ofschoon men omtrent de samenstelling van deze 
suikers nog geen volledige gegevens heeft, is het zeker dat het 
grootste gedeelte bestaat uit de gewone rietsuiker. 
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Sojakoek, zoowel als het na extradie van bet vet achterbiqvende 
meel (dat nog slechts een zeer laag vetgehalte bezit), zijn voor alle 
diersoorten een geschikt voeder. Men heeft wel eens beweerd dal bij 
het voederen van eenigszins grootere hoeveelheden sojakoek de smaak 
van de verkregen boter zou lijden, maar dit is nog lang niet zeker. 
Wel schijnt het dat de boter, en, bij voedering aan varkens, het spek 
er eenigszins week door worden, maar de boer heeft twee middelen 
om dit t^n te gaan, In de eerste plaats kan hij gebruik maken van 
het ontvette meel, verkregen door aan de gemalen sojaboonen het 
vet met behulp van een scheikundig oplossingsmiddel te onttrekken. 
Het op die manier verkregen produkt bevat slechts 1 k 20/0 vet. 
Ook kan hij zijn voederrantsoen zóddanig samenstellen, dat .de week- 
makende invloed van de sojakoek wordt opgeheven door de bijvoede- 
ring van een andere koeksoort, die juist het hard worden van de 
boter tengevolge heeft, bv. cocoskoek. In ieder geval zal men matige 
hoeveelheden zonder eenig bezwaar kunnen geven, bv. niet meer dan 
V!2 KG. per stuk vee en per dag. Ook aan jonge varkens moet men 
vooral in de eerste maanden niet te veel geven; wanneer ze echter 
zes maanden oud zijn kan men 1/2 KG. daags geven, liefst van het 
ontvette meel. Ook mestvee en paarden kunnen heel goed met soja- 
koek gevoederd worden, waarbij men bij mestvee tot 2 KG. en bq 
paarden tot II/2 KG. per dag kan gaan, terwijl ze als bijvoer ook 
voor jongvee geschikt is. 

In verband met de l)eoordeeling van mengsels van sojakoek en 
melasse, die af en loc in den handel voorkomen, moeien we nog 
even terugkomen op het belangrijke gehalte aan suiker. Wordt b.v. 
als uitslag van de analyse van sojamelassekoek een gehalte aan suiker 
van 15 o/o vermeld, dan mag men niet vergeten dat dit gehalte niet 
uitsluitend afkomstig is van de toegevoegde melasse, maar dat de 
sojakoek zelf reeds 9 tot 10 o/^, suiker bevat. Aannemende dat de 
bedoelde sojamelassekoek voor de helft uit sojakoek en voor de 
andere helft uit melasse bestaai en verder aannemende een gemiddeld 
gehalte van 10 o/o suiker in de sojakoek zelf, dan leert eene een- 
voudige berekening dat slechts lO^/o van de totaal gevonden ISO/q 
suiker van de aanwezige melasse afkomstig is. Is de verhouding 
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tusschen sojakoek en melasse anders, b.v. als 2 : 1, dan daalt natuurlijk 
ook het aandeel dat de melasse gehad heeft in het gevonden 
percentage suiker. 

Bovendien wordt door verschillende handelaren de gelegenheid 
aangegrepen om bij het maken van dergelgke mengsels, stoffen toe 
te voegen die in een goed voedermiddel niet thuis behooren. Wq 
hebben hier meer in bet bijzonder het oog opde grondnotendoppen. 

Door de proefstations is de aanwezigheid van grondnotendoppen 
in mengsels van sojakoek met melasse herhaaldelijk vastgesteld. 
Tegenover aanmerkingen, van de zijde der proefstations op dit 
gebruik gemaakt, werd dan als verontschuldiging aangevoerd dat de 
grondnotendoppen als z.g. melassedrager dienst moesten doen. Men 
ziet echter gemakkelijk in dat er, wanneer men om een of andere 
reden overgaat tot vermenging van een voederstof met melasse 
geen behoefte bestaat aan een afzonderlijke .melassedrager zooals 
grondnotendoppen, maar dat de voederstof zelf in dit geval als 
melassedrager dienst kan doen. Het gebruik van grondnotendoppen 
moet ook in dit geval als knoeierij bestempeld worden. Iets anders 
is het, wanneer men de melasse zonder meer wil vervoederen of 
haar als zoodanig aankoopt. Dan kan het gewenscht zijn om de 
andere kleverige en onhandelbare massa in een vorm te brengen 
die gemakkel^k te vervoederen is, waartoe de vermenging met een 
melassedrager noodzakelijk is. In ieder geval zijn ook hier de grond- 
notendoppen en ander, voor de voeding waardeloos materiaal, zooals 
turfmolm, af te keuren. Als goede melassevoeders komen alleen die 
mengsels in aanmerking, waarbij de melassedrager op zichzelf ook 
reeds waarde als voedermiddel heeft; daartoe zijn dus te rekenen 
o. a. bostelmelasse, maiskiemmelasse, tarwezemelenmelasse. Hieruit 
blqkt wel voldoende dat het voor den boer zaak is om zich bij aan- 
koop van sojamelassekoek en in het algemeen van melassevoeders 
omtrent de samenstelling zekerheid te verschaffen. 

'Ten slotte kan in aansluiting hiermede nog vermeld worden dat 
volgens den codex, melassevoeders minstens 15 o/q suiker moeten 
bevatten. Het normaatcijfer voor vocht bedraagt vooralle 18% en 
voor asch 12 o/g, met uitzondering van turfmelasse. 
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Tarwezemelen. 

Gemiddelde samenstelling: 
grove tarwezemelen fijne tarwezemelen 

eiwit 14.3 15.5 

vet 4.2 4.8 

vocht 13.2 13 2 

ruwvezel 10.2 8.0 

asch 5.9 4.5 

zetmeelachtige stoffen . . . 52.2 54.0 

Normaalcijfers : 

vocht 16 16 

aschbestanddeelen 7.5 6.5 

zetmeelwaarde 42.6 48.1 

In het algemeen wordt in den codex voedermiddelen onder zemelen 
verstaan de zooveel mogelijk van gries en bloem ontdane schildeet«i, 
welke na het maalproces terugblijven. 

In de tarwemaalderg worden de tarwekorrels, na reiniging van 
onkruid, wassching en droging en verwijdering van de spitsen 
(tarwespitsmeel), van de schillen ontdaan. Hierdoor wordt, behalve 
de buitenste cellaag van het zaad ook een groot deel van de daar- 
onder liggende, eiwitrijke .aleuronlaag" verwijderd. Zoo worden de 
grove zemelen verkregen. 

Bq de verdere verwerking van de van spitsen en schillen bevrijde 
korrel op meel volgens de hoogmaalderij, waarbij steeds meer gries 
(stukjes van het meellichaam), gevormd wordt, worden de nog 
achtergebleven zemelen door een luchtstroom weggezogen (poetsen), 
waardoor men de fjjne zemelen verkrijgt 

Uit proeven van Köhler met schapen is gebleken dat de voeder- 
waarde der zemelen geringer wordt, naar gelang ze meer auitgemalen" 
zijn, d. w, z. naarmate er minder zetmeel in is achtergebleven. 

In het algemeen zijn de bijprodukten der maalderij voor de voe- 
dering van mestvee geschikt; ze kunnen echter ook dienen voor 
mdkvee. De gunstige uitwerking op de dieren wordt toegeschreven 
aan een phospborzuurhoudende organische stof, phytine genaamd, 
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die in eene hoeveelheid van ongeveeer 2% in de tarwezemelen voor- 
komt Aanbeveling veiiiient het de tarwezemelen droog te vervoederen. 
De melkproductie wordt er door bevorderd en ook het gehalte aan 
vluchtige vetzuren van de boter erdoor verhoogd. Te groote hoe- 
veelheden veroorzaken zachte boter, evenals het rijstvoedermeel. 

Mestvee kan men in het b^in tot 5 KG. geven; naarmate het 
mesten vordert, doet men goed de zemelen langzamerhand door 
granen te vervangen, waardoor een betere kwaliteit van vleesch 
wordt verkregen. 

Als voer voor varkens zijn tarwezemelen af te raden, daar ze door 
deze dieren slecht verteerd worden. Slechts in kleine hoeveelheid 
(ongeveer I KG. per 100 KG. levend gewicht) en dan naast geschroten 
mais of gerst werken ze eenigszins gunstig. Grootere hoeveelheden 
maken bovendien vleesch en spek week en van slechten smaak. 

Af en toe vormen tarwezemelen een der samenstellende deelen 
van mengvoeders. Zoo bevat nu en dan het nHavander gemengd voer 
met vleeschmeei" de tarwezemelen als hoofdbestanddeel. Wanneer dit 
het geval is, behoeft het geen betoog, dat, niettegenstaande de reclame, 
genoemd voer voor varkens niet geschikt is te achten. 

Ook aan paarden moet men de zemelen slechts in matige hoe- 
veelheid geven. Meer dan 1/2 KG. per dag geeft aan deze dieren wel 
een goed verzorgd uiterlijk, maar maakt ze tevens minder krachtig. 
Zelfs zijn tengevolge der voedering met tarwezemelen bij paarden 
ernstige ziekteverschijnselen waargenomen. 

Rdatvoedermeel. 



Gemiddelde samen- 




Ruw- 


Zetmeelachtige 


ïtellinE van r Ewit. 


Vet. 


Vocht. vezel. 


Asch. sloffen. 


Bruinmeel 12.6 


16.0 


10.7 7.1 


8.6 45.0 


Wllmesl 1 1.4 


10.4 


11.5 2.7 


6.2 55.9 


Loodjesmeel 11.5 


9.5 


11.6 1.6 


5.3 60.5 


Normaalcijfers; 




Bruinmeel. 


Witmeel. 


Vocht 




13.0 


13.0 


Asch 




9.5 


6.5 


Dopresten 




2.5 


1.0 



Rijstvoedermeel wordt verkregen bq het z.g. pellen van de rijst- 
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korrel. Onder deze bewerking verstaat men het verw^deren van de 
buitenste laag (aleuronlaag) van de ontdopte rijstkorrel. In die 
buitenste laag bevinden zich hoofd zakelijlc de eiwitachtige en vetachtige 
stoffen. Aan den eenen kant krijgt men zoodoende het rijstvoeder- 
meel, aan den anderen kant de gladde, voor menschelijk gebruik 
bestemde rijstkorrel. 

Dit pellen, dat door verschillende pelsteenen geschiedt, is noodig 
omdat ongepelde rijst niet geschikt is voor het gebruik en ook niet 
bewaard kan worden. Zelfs bij droog bewaren worden de vetachligc 
stoffen der buitenste laag ranzig, waardoor de waar minderwaardig 
wordt en ten slotte bederft. Gelijktijdig met de buitenste laag wordt 
de velrijke kiem verwijderd. Is de buitenste laag geheel afgepeld, 
dan wordt de overgebleven korrel, die nagenoeg uit zuiver zetmeel 
bestaat, gepolijst, waardoor ze als tafelrijst voor de consumptie 
geschikt is. 

Tengevolge van de beschreven bewerking is het meel, dat van de 
eerste steenen afkomstig is, het rijkst aan eiwit en vet. Tevens 
bevinden zich daarin ook de meeste zilverhuïdjes, dat zijn de 
vliezen die de buitenste laag omhullen. Als gevolg daarvan heeft dit 
meel ook het hoogste gehalte aan ruwvezel en aan asch, terwijl hel 
meel van den laatsten steen in samenstelling het dichtst komt bij de 
lafelrijst, dus bet hoogste zehneelgehalte heeft. Gewoonlijk worden 
de meelen van de eerste steenen en die van de laatste steenen 
vereenigd en resp. als bntinmeel en als wUmal in den handel 
gebracht Soms komt ook een mengsel van bruin- en witmeel onder 
den naam geelmeel in den handel voor, terwijl sommige fabrikanten 
nog een loodjesmeel onderscheiden. Dit is het meel van den laatsten 
steen, dat in zakken, voorzien van een loodje, verhandeld wordt. 
De boven o^^egeven gemiddelde samenstelling is te beschouwen als 
die van in Nederland gefabriceerd wordende rijstvoedermeelen en is 
door het proefstation te Wageningen bepaald. 

De verteerbaarheid van eitwit, vet en zetmeel is goed en bedraagt 
resp. ongeveer 65, 85 en 820/o. 

Het rgstvoedermeel wordt voornamelijk gebruikt als voer voor 
mestvarkens. Daarbij is het merkwaardig welk een voorkeur in 
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een bepaald gedeelte van ons land aan dit voedermiddel gegeven 
wordt en wel in de provinciën Gelderland, Utrecht en Overijsel. 
Terwijl uit deze drie provinciën gedurende het jaar 1912 101 
monsters onderzocht werden en in het jaar 1913 137 monsters, 
t)edroegen deze getallen voor het geheeie overige tand tezamen resp. 
slechts 63 en 67. Daarentegen treden in andere gedeelten van ons 
land ook weer andere voedermiddelen op den voorgrond, bv. in het 
ressort van het proefstation Groningen de sojakoek. 

In het ressort Goes wordt veel katoenzaadmeel, envten- en paarde- 
boonenmeel vervoederd, terwijl in het ressort Hoorn een zekere 
voorliefde schijnt te bestaan voor gerstemeel, maismeel, gedroogde 
pulp en melasse voeders. In het ressort Maastricht wordt, evenals in 
dat van Goes, veel tarwegrint en -gries gebruikt, terwijl verder tarwe- 
zemelen in Limburg en Oostelijk Noord- Brabant veelal deel van het 
voederrantsoen uitmaken. De juiste oorzaak van deze bepaalde voor- 
keur is moeielijk na te gaan, maar zal voor 'een groot deel wel aan 
de kracht der gewoonte moeten worden toegeschreven. 

Toch moet men bij de voedering van mestvarkens met rijstvoeder- 
meel voorzichtig zijn, omdat het slap spek geeft, hetgeen voor den 
h^del weinig waarde heeft. Door oordeelkundig te werk Ie gaan 
zal men dezen invloed van het rijstvoedermeel echter wel kunnen 
opheffen, bv. door het bijvoeren van gerstemeel, erwten of boonen, 
die vast spek geven. 

Een belangrqk verschil in uitwerking tusschen bruinmeel en wit- 
meel is gebleken bij voederproeven, genomen met varkens aan de 
proefzuiveltwerdetij te Hoorn. Het resultaat van deze proefneming is 
di^rom merkwaardig, omdat vele landbouwers in de meening ver- 
keerden dal een rijstvoedermeel met een zoo hoog mogelijk gehalte 
aan eiwit en vet ook het beste zou zijn. Het is in ieder geval een 
feit dat ongeveer een jaar geleden bij de fabrikanten van rijstvoeder- 
meel het streven bleek, om, door zooveel mogelijk onvermengd meel 
van de eerste steenen te leveren, de som van eiwit- en vetgehalte op 
te voeren, zoodat deze niet zelden 300/0 overschreed. Tevens ging 
hiermede gepaard een aschgehalte dat meermalen hooger was dan 
de in den codex voedermiddelen toenmaals voor bruinmeel gestelde 
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grens van 9 o/g. Dit was een gevolg van de aanwezigheid van eene 
gioote hoeveelheid zilverhuidjes. Wegens het hooge aschgehalte werd 
de zuiverheid onvoldoende verklaard, ofschoon overigens de micro- 
scopische zuiverheid geheel voldoende was en bv. rijstdoppen geheel 
afwezig waren. Men verkeerde daarom in de noodzakelijkheid de 
grens voor het aschgehalte in bruinmeel te verhoogen tot Q.5')/o. 

Uit de bedoelde voederproeven is nu gebleken dat niettegenstaande 
het hoogere eiwit- + vetgehalte van bruinmeel de voedingswaarde 
van het witmeel grooter is voor uitgegroeide varens, waar de vleesch- 
produktie bij de vetproduktie sterk achterstaat De zetmeelwaarde van 
wit rijstemeel is niet hooger dan van bruin r^stemeel, zoodat het 
verschil gezocht zal moeten worden in wellicht aanwezige schadelijke, 
vergiftig werkzame stoffen in bruin rijstemeel. Ten einde na te gaan 
of het hoogere eiwitgehalte van bruinmeel bij jonge, dus sterk vleesch 
aanzettende varkens beter tot zijn recht komt, werden nog eentge 
proefreeksen met wit en bruin rijstemeel bg biggen aangezet De 
uitkomst van deze proeven steunde de zooeven genoemde onderstel- 
ling dat tn bruinmeel waarschijniqk schadelijk werkende stoffen aan- 
wezig zijn. De proef met bruinmeel kon nl. niet worden voortgezet 
omdat de biggen van deze reeks ziek werden, terwijl er één stierf. 
Na de ziekteverschijnselen werd hun dadelijk het bruinmeel ont- 
houden, waardoor ze weer langzamerhand herstelden. Bij een volgende 
proef met witmeel en geelmcel bleven de biggen bij een matig 
gebruik van het rqstemeel gezond. 

De praktische gevolgtrekking uit deze proeven is dat men bij de 
voedering van jonge varkens met eiwit- en vetrijk bruin rijstvoeder- 
meel (zg. bruinmeel) voorzichtig dient te zijn en dat het meer aan- 
beveling verdient voor deze dieren een gemengd meel met hoogstens 
240/0 eiwit en vet te gebruiken. Merkwaardig is in dit verband zeker 
ook een geval dat eenigen tijd geleden aan het proefstation Wage- 
ningen bekend werd. Er werd onderzoek gevraagd van een monster 
bruin rijstvoedermeel, waaraan binnen enkele dagen 2 varkens van 
drie maanden oud waren gestorven, terwijl een derde ziek was. De 
te hulp geroepen veearts meende de oorzaak alleen aan hel meel te 
tnoeten toeschrijven. Toch konden daarin bij microscopisch onderzoek 
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geen schadelijke bestanddeelen worden gevonden, zoodat ook hier de 
oorzaak wel in den aard van het bniinmeel zelf te zoeken zal zijn. 
Nog onlangs zijn door een veearts opnieuw ziekteverschijnselen ten- 
gevolge van het voederen van bruin rijstcmcel geconstateerd, nu bij 
zeugen. Onwillekeurig vraagt men zich af hoeveie gevallen als deze 
aan de proefstations onbekend blqven en dringt zich opnieuw het 
groote belang naar voren, verbonden aan eene innige samenwerking 
tusschen de proefstations en den prakltschen landbouwer. 

Voor melkvee is het rijstvoedcrmeel totaal ongeschikt, daar uit 
proeven van Hansen is gebleken dat het, bij weinig veranderde 
hoeveelheid melk, ket proceniisck veigehaUe der melk verlaagt. Ook 
als voer voor paarden verdient het geen aanbeveling. Wel krijgen 
deze dieren er een welgedaan uiterlijk door, maar dit wordt verkregen 
ten koste van de werkkracht en het uithoudingsvermogen. Minder- 
waardige soorten kunnen bovendien gemakkelijk koliek veroorzaken. 

Bij den aankoop van rij st voed ermeel zal men goed doen met het 
bovenstaande rekening te houden, daar men anders niet zeker is voor 
schade gevrijwaard te blijven. 

Behalve aan de gehalten voor vocht en asch zijn zoowel voor bruin- 
als wttmeel grenzen gesteld aan het gehalte aan rijstdoppen dat aan- 
wezig mag zijn. Rijstdoppen zijn nl. als veevoeder waardeloos (zet- 
meelwaarde = 2.5), terwijl het praktisch, dus in het fabricksbedrijf, 
mogelijk is, de rijstekorrel nagenoeg volkomen van de rijstdoppen te 
scheiden. Daarom wordt in wil rijstvoedcrmeel slechts een gehalte 
aan dopresten van 1 "/o en in bruin rijst voedermeel of in rijstepelmeel, 
dat zonder verdere aanduiding wordt verhandeld, een gehalte van 
2.50/0 toegelaten. Juister zou het zijn inplaats van normaalcijfers te 
spreken van grenscijfers, daar de in den codex genoemde getallen 
geen «normale" cijfers uitdrukken. De normale cijfers voor asch en 
voor vocht moeten als regel veel lager liggen dan de in den codex 
genoemde, die niet overschreden mogen worden, dus als hoogste of 
grenscijfers zijn te beschouwen. 

Meer dan eenig ander voedermiddel is het rijstvoedermeel steeds 
het geliefkoosde produkt geweest om mede te knoeien. Afgezien van 
grootere of kleinere hoeveelheden gemalen doppen van verschillende 
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soort zijn te Wageningen in den loop der jaren in het rijstvoeder- 
meel aangetroffen: zand, krijt, gips, fijngemalen mineralen als talk 
(speksteen) en magnesiumaluminiumsilicaat benevens verschillende 
minderwaardige meelsoorten. Nu de coöperatie onder de landbouwers 
en daarmede het doelmatig aankoopien van voedermiddelen hand over 
hand toeneemt, is den laalsten tijd (de oorlogsperiode uitgezonderd), 
de toestand over het algemeen veel verbeterd. Toch zqn er nog steeds 
landbouwers, die, liever dan gezamenlijk en onder controle van het 
proefstation aan te koopen, dit op eigen houtje doen en zelf de 
gekochte waar op het oog, of, wat op hetzelfde neerkomt, heelemaal 
niet beoordeelen. Ze nemen dus eenvoudig aan wat hun in de vingers 
wordt gegeven, zonder te beseffen hoeveel geldelijk nadeel dit hen, 
direct en indirect, bezorgt. 

Vleeschvoedernieel. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 75-80 

vet ±9.5 

vocht 8-10 

asch ±3 

Normaatcijfers : Vocht 12. Aschbestanddeelen 4. 
Zetmeelwaarde ± 90. 
Volgens den codex voedermiddelen moet vleeschvoedermeel bestaan 
uit de gedroogde en tot poeder gebrachte resten van het voor de 
kereiding van vleeschextract gebruikte vleesch. Als aanvulling wordt 
nog gezegd dat het uitsluitend van de vleeschdeelen afkomstig moet 
zijn, dus zooveel mogelijk ontdaan van huid, hoorn, beenderen, pezen 
en vetweefsel. 

Bij de fabricage van het vleeschextract, zooals dit volgens LiEBia 
geschiedt, wordt het versche rundvleesch, van genoemde bestand- 
deelen ontdaan, fijn gehakt en daarna met water, dat langzaam ver- 
warmd wordt, in kookpannen die 6000-7000 liter kunnen bevatten, 
geëxtraheerd. De rest wordt dan gedroogd en gemalen, soms onder 
toevoeging van enkele zouten, die gedurende de behandeling met 
water uit het vleesch zijn opgelost, dat zijn voornamelijk chloorkaliuni 
Kmehtvotdemlddtltii. 5 
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en natriutnphosphaat. Het op deze wi[ze verkregen meel heeft groote 
voedingswaarde (zetmeel waarde ongeveer 90) en wordt zeer goed 
verteerd, nl. van het eiwit ± 95 "/o en van het vet ± 90 f/o- 

Men kan het aan alle diersoorten voederen zonder gevaar voor 
nadeelige werking; het meest wordt het echter als varkensvoer ge- 
bruikt. Het spreekt wel vanzelf dat het niet als hoofdvoedsel gegeven 
wordt, maar aileen wordt gebruikt om een tekort aan eiwit in een 
of ander voederrantsoen aan te vullen. Het heeft het voordeel dat 
dit bereikt wordt zonder het volume van het voeder belangrijk te 
vergrooten. In het bijzonder kan het dus dienst doen wanneer men 
groole hoeveelheden stroo, haksel, aardappelen, bieten, spoeling, pulp 
enz. vervoedert, waardoor men tevens voorkomt dat men in den vorm 
van andere krachtvoedermiddelen een overmaat van zetmeelachttge 
sloffen zou geven, In het vieeschvoedermeel zijn, zooals uit boven- 
staande samenstelling blijkt, geen zetmeelachtige stoffen aanwezig. 

Aanvankelijk leek het vreemd om dit dierlijke voedsel aan planteneters 
te geven, maar men heeft er goede resultaten mede gehad. In hel begin 
weigeren de dieren het, vermoedelijk door den sterken reuk afgeschrikt, 
maar langzamerhand wennen ze eraan en ten slotte elen ze het graag. 

Aan melk- en mestvee moet men van vieeschvoedermeel niet meer 
geven dan ongeveer I KG. per dag en per 1000 KG. leven dgewicht; 
voor melkvee is het bijvoederen van een ander krachivoedermiddel 
zeer aan te bevelen; dergelijke voederrantsocnen geven veel en goede 
melk en uitstekende boter. Het meest vindt het vieeschvoedermeel 
toepassing als varkensvoer. Aan jonge, groeiende varkens geeft men 
den eersten tijd van 100 tot 200 gram per dag en klimt langzamer- 
hand op, zoodat men bij zware mestvarkens tot i/g KG. per dag 
kan gaan. Te groote hoeveelheden vleeschmeel hebben een slechten 
invloed op den smaak van vleesch en spek. Als mestvoeder is het 
verder zeer geschikt voor hoenders, ganzen en eenden; ook bevordert 
het de eierproduktie, zoodat het een bestanddeel uitmaakt van nage- 
noeg alle ochtendvoeders. 

Behalve dit vleeschmeel, dat uitsluitend voor voedermiddel bestemd 
is, wordt in de groote, volgens Liebio werkende fabrieken ook nog 
vleeschmeel bereid dat uitsluitend voor bemestingsdoeleinden geschikt 
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is. Dat geschiedt door de beenderen en alle resten, die niet voor 
vleeschvoedermeel geschikt zijn, zooals longen, ingevranden enz. bij 
hoogen druk te stoomen, waardoor vet en lijmstoffen verwijderd 
worden. De rest wordt daama gedroogd en eenigen tijd aan zich 
zelf overgelaten waardoor de beenderen, pezen enz. week worden en 
gemalen kunnen worden. De op deze wijze verkregen meststof bevat 
gemiddeld 5.5-7,50/o stikstof, ]2-170/o phosphorzuur en 7-9o;o 
vocht Bigkens talrijke analysen der proefstations worden deze en derge* 
lijke produkten echter ook gebruikt om met vleeschmeel te mengen. Her- 
haaldelijk komt het voor dat partijen vleeschmeel door de proefstations 
niet leverbaar moeten worden verklaard wegens de aanwezigheid van 

Otenneel of KadavenneeL. 

Hieronder verstaat men allerlei, met oververhitten stoom behan* 

delde, daarna gedroogde en gemalen dierlijke resten en afval. Door 

de groote verscheidenheid van de grondstof loopt de scheikundige 

samenstelling ook zeer uiteen. Gemiddeld bedraagt deze ± 50 "/o 

eiwit, 170/0 vet, 7% vocht, 2.7 0/0 ruwvezel en 22% asch. 

Normaalcqfers: Vocht 12. Aschbestanddeelen 30. 

In verdund zoutzuur onoplosbare aschbestanddeelen 1.5. 

Zetmeelwaarde 6Q.8. 

Tengevolge van de herkomst van het diermeel (ook wel kadavermeel 
genoemd), is de mogelqkheid van het aanwezig zijn van ziektekiemen, 
evenals van vergiftige stoffen (ptomainen) niet buitengesloten. Zoolang 
men niet volkomen zekerheid heeft dat van dierlijk afval bereide 
produkten onschadelijk zp, doet men beter ze maar niet aan het 
vee te voederen. Te meer moet voorzichtigheid betracht worden, daar 
deze meel en ook nog bijzonder geschikt zijn om gedurende het 
bewaren ziektekiemen op te nemen. 

Den laatstcn tijd zijn in produkten, die onder de namen vleesch- 
meel, diermeel, enz. in den handel werden gebracht, zeer hooge 
gehalten aan minerale bestanddeelen (boven 30 0/0) gevonden. Deze 
produkten zijn volgens de A. H. V. noch als vleeschvoedermeel, noch 
als diermeel leverbaar. 
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Dit produkt wordt verkregen dcxir indragen van door middel van 
oververhitten stoom gestold bloed. Het bevat gemiddeld 83 tot 890/(j 
eiwit en slechts een geringe hoeveelheid vet, n.1. ± 2.5''/o. Wanneer 
bij het drogen de temperatuur niet te hoog is geweest, is het eiwit 
goed verteerbaar, n,l. van 86-920/o. Bij oververhitte produkten is 
de verteerbaarheid veel kleiner. Bij een andere wijze van bereiding 
laat men het bloed niet stollen, maar voorkomt dit juist door het 
versche bloed krachtig te roeren, waarna men het in dunne lagen 
op platen uitgiet. Hierop wordt het vervolgens bij zoo laag mogelijke 
temperatuur gedroogd. Van dit .water oplosbare" bloedmeel is de 
verteerbaarheid zeer groOt 

Bloedmeel is voor alle diersoorten als veevoeder geschikt, wordt 
zonder tegenzin ogenomen en ongeveer in dezelfde hoeveelheden 
als vleesdivoedermeel gegeven, d. w. z. men kan aan volwassen vee 
tot 1 KG. per dag geven. Aan jonge, groeiende varkens geeft men 
gedurende de eerste maanden ± 100-2CX) gram per dag en ver- 
meerdert deze hoeveelheden bq het mesten tol Vs KG. en wel naar 
gelang van de eiwitrijkdom van het overige voer. Voor paarden en 
schapen is het minder geschikt Met voordeel kan het gebruikt worden 
bij de samenstelling van ochtendvoer voor pluimvee, ook bij de 
bereiding van voerbrood, terwql het een enkele keer ïn andere samen- 
gestelde voedermiddelen wordt aangetroffen. 

Katoenzudm eel. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 46.2 

vet B.9 

vocht 8.0 

ruwvezel 7.0 

asch 7.0 

zetmeelachttge stoffen .... 22.Q 
Normaaldjfers: Vocht 10. Aschbestanddeelen 7. 
Deelen van zaadschillen (baslbestanddeelen) .... 15. 
Zetmeelwaarde 73.5. 
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Moenzaadmeel behoort tot de voedermiddelen, die in ons l^d 
slechts in kleine hoeveelheid gebruikt worden. Bovendien beperkt 
het gebruik zich tot een bepaald gedeelte van het land en wel lot 
de ressorten van de proefstations te Goes en Groningen. Het aantal 
monsters, door de gezamenlijke proefstations in het jaar 1913 onder- 
zocht, daalde vrg belangrijk -in vergelijking met bet voorafgaande 
jaar, n.1. van 315 in 1912 tot 231 in 1913. 

De twee voornaamste produktielanden van katoenzaad zijn Noord- 
Amerika en ^^'pte. Voor het verkrijgen van hel katoenzaaduiccl 
worden de kernen, na verwijdering van de zaadschillen, lusschen 
walsen fijn gemaakt Het verkregen meel wordt, na verwarming op 
96-100 graden C. door hydraulische persen uitgeperst. De zoo 
gewonnen ruwe olie die een bruinachtige kleur heeft moet eerst nog 
gezuiverd en gebleekt worden voordat ze voor het gebruik geschikt 
is. De persresten worden fijn gemalen en verder gezuiverd van allerlei 
verontreinigingen (haren, bastbestanddeelen, ijzerdeeltjes enz.) waar- 
door het als veevoeder geschikte katoenzaadmeel wordt verkregen. 
Dit wordt als gezeefd of dubbel gezeefd katoenzaadmeel in den 
handel gebracht Door- de verwijdering van haren en bastbestand- 
deelen is de kwaliteit van dit meel, n.1. de verteerbaarheid, veel beter 
dan die van de oorspronkelijke persresten. Goed katoenzaadmeel moet 
een lichtgele kleur en aangename reuk en smaak bezitten. Is de 
kleur donker, dan is dit dikwijls een teeken dat men met oude, 
slecht bewaarde of te hoog verhitte waar te doen heeft Zooals van 
zelf spreekt zijn de meelen, die van de geschilde zaden afkomstig 
z^n, ook het rgkst aan voedende bestanddeeten. Gemiddeld bevatten 
deze, zooals uit bovenstaande samenstelling blijkt, ongeveer 4öo/q 
eiwit en 9 "/q vet Het ruwvezelgehalte van ± 7 % komt met een 
bastgehalte van 10 ik 12 o/g overeen. Het eiwit en het vet in deze 
meelen bezitten een hooge verteerbaarheid, n.1. resp. ongeveer 86 en 
940/0. Het door de proefetations toegelaten gehalte aan bastbestand- 
deelen bedraagt ISO/q. 

Bgenaardig is de door het proefstation te Goes oj^^edane ervaring 
dat een zeer la^ gehalte aan zaadschillen (n.1. van 2.5 tot 4 0/0), 
gewooniqk gepaard gaat met een vetgehalte dat hooger is dan nor- 
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maal, n.1. ± UO/o, terwgl het vet dan tevens zeer donker gekleurd 
en vast is. Waarschijnlqk moet deze omstandigheid worden toege- 
schreven aan een gehalte aan hars, die bij de persing niet of voor een 
veel kleiner deel dan in normale omstandigheden, is verwijderd. 

Meermalen zijn na het voederen van katoenzaadmeel schadelijke 
gevolgen waargenomen. Alle moeite die men zich gegeven heeft om 
de juiste oorzaak hiervan op te sporen, heeft tot nu toe niet tot een 
bevredigend resultaat geleid. Vroeger meende men dat de haren 
en bastbestanddeelen een nadeelige werking uitoefenden doordat ze 
zich in de verteringsorganen samenbaMen. Het hieruit voortvloeiende 
gevaar is echter overdreven. Veeleer zoekt men thans de oorzaak in 
ontledingsprodukten die tengevolge van omzettingen in het zaad of 
het meel, ontstaan. Men doet daarom voorzichtig het meel in geen 
geval te voeren aan veulens, kalveren, lammeren of biggen. Ook 
geeft men het liever niet aan volwassen varkens. 

Beperkte hoeveelheden hebben geen nadeeligen invloed op de 
kwaliteit van de melk en de boter, zoodat men aan melkvee per dag 
en per stuk vee tot 1 KG. kan geven. 

Het verdient aanbeveling het meel als zoodanig te geven en niet 
gebroeid of gekookt, daar hierdoor smakelijkheid en verteerbaarheid 
te lijden hebben. 



MINDER ALGEMEEN BEKENDE VOEDERMIDDELEN. 

Toen zich, voornamelijk in het begin van den oorlog, de behoefte 
aan andere dan de gewoonlijk door den Hollandschen boer gebruikt 
wordende voedermiddelen sterk deed gevoelen, werd vanzelf omgezien 
naar zoodanige, die het tekort aan lijnkoek en mais konden aan- 
vullen, of deze laatste wegens de hooge prijzen konden vervangen. 
Maar ook in normale tijden is het voor den boer van veel belang 
te weten dat hij niet hoofdzakelijk op lijnkoek en mais is aangewezen, 
maar dat er nog tal van andere, goede voedermiddelen zijn, waarvan 
hij onder omstandigheden met voordeel gebruik kan maken bij de 
samenstelling van zijne voederranisoenen. 
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Herhaalde aanvragen om inlichtingen, vooral den laatslen ti}d tot 
het proefstation te Wageningen gericht, bewijzen, dat in dit opzicht, 
d. w. z. in de kennis van boeren zoowel als van handelaren omtrent 
verschillende voed ermid delen, een leemte bestaat. In de volgende 
bladzijden worden daarom eenige minder algemeen bekende en dus 
minder gebruikte, voedermlddelen en hunne eigenschappen behan- 
deld. Achtereenvolgens worden besproken ; cocoskoek, sesamkoek, 
palmpittenkoek, gedroogde bostel en -spoeling enz. 

Cocoskoek. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 21.4 

vet 8.5 

vocht 10.5 

mwvezel 14.7 

asch 6.2 

zetmeelachtige stoffen .... 38.7 

Normaalcijfers: Vocht 14.5. Aschbestanddeelen 7.0. 
Zetmeelwaarde 76.5. 

De cocoskoeken worden verkregen bij de persing van de olie uit 
het vruchtvleesch van de cocosnoot. Dit is de vrucht van de cocos- 
palm,' die voornamelijk voorkomt in de kuststreken van tropische 
landen. In Nederlandsch-Indië wordt de cocospalm op groote schaal 
aangeplant, wegens de steeds toenemende beteekenis van het cocosvet 
voor den wereldhandel. 

Daar het winnen van de olie voornamelijk in Europa plaats heeft, 
is men er toe overgegaan op de groeiplaatsen het vruchtvleesch uit 
de noten te doen en dit in de zon te drogen. Dit gedroogde produkt 
heet copra. Deze coprabereiding schijnt tot nu toe in Indië meer 
loonend te zijn dan de oliebcreiding daar ter plaatse. Ten eerste is 
het transport veel gemakkelijker wegens de eenvoudiger verpakking; 
de copra wordt verpakt in zakken, de olie moet in vaten worden 
verzonden. Verder is de waarde van de koek, in Euiopa geperst, 
belangrijk grooter dan in [ndtê en is in de meeste Europeesche 
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landen op cocosoiie een hoog invoerrecht, terw^l de copra bqna 
overal vrij kan worden ingevoerd. 

De samenstelling van goed gedroogde copra bedraagt: 

vet 62-67 

eiwit ±8 

water ± 5 - 

ruwvezel ±6 

asch ±2.5 

zetmeelachlige stoffen ... ± 14 

De in de zon gedroogde Java-copra heeft altijd een uitstekenden 
naam gehad, maar in de laatste jaren laat de kwaliteit, helaas, dikwijls 
veel te wenschen. Vooral de klachten in Duitschland over java-copra 
zijn zeer ernstig. De oorzaak moet gezocht worden in de weinige 
zorg door de inlanders aan de bereiding besteed. Om van de stijging 
der copraprijzen te profiteeren, is nl. rijp en groen geplukt en werd 
er onvolledig gedroogd. Dit onvolledig drogen is ook een groot 
kwaad, aangezien dan de massa gedurende de reis naar Europa gaat 
schimmelen en de kwaliteit sterk achteruit gaat. Door de enorme 
vraag ten behoeve van zeepfabricage, maar vooral van de margarine- 
industrie en de laatste jaren ook voor de bereiding van het eetbare 
cocosvet (palmine, enz.) heeft de handel al die minderwaardige pro- 
dukten maar opgenomen en zoodoende het kwaad in de hand gewerkt 

In het koloniaal verslag over 1914 lezen we omtrent deze aange- 
legenheid het volgende: nDe nog steeds zeer loonende prijzen voor 
copra en cocosoiie en de eenvoudigheid van de cultuur doen de 
inlandsche bevolking aan hare aanplantingen voortdurend uitbreiding 
geven. Klachten over het te vroeg plukken van de vruchten, waardoor 
minderwaardige copra wordt verkregen, kwamen nog steeds veel voor." 
Het behoeft niet gezegd te worden dat hierin een gevaar ligt en dat, 
wanneer geen verbetering komt, concurreerende producenten Indiê 
zullen overvleugelen en verdringen. Voomamelqk op de Philippijnen 
stelt het bestuur alles in het werk om de cultuur en de copra- 
bereiding te verbeteren. 

We hebben bij de copra en de invloeden die de kwaliteit ervan 
beheerschen, wat uitvoeriger stilgestaan, omdat de kwaliteit en dus 
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de voedingswaarde van de cocoskoek, weike eruit verkregen wordt, 
daarmede onmiddellijk samenhangt. Voor fabrieken, die voomameljik 
spijsoliên en -vetten produceeren, is natuurlijk het verwerken van 
copra van allereerste kwaliteit een hoogste eisch. De gevolgtrekking 
ligt voor de hand. Alleen fabrieken die zich hoofdzakelijk de berei- 
ding van spijsoliên en -vetten ten doel stellen en daarbij copra als 
grondstof gebruiken, zullen in staat zijn om cocoskoeken van aller- 
eerste hoedanigheid te leveren. De goede hoedanigheid van de koeken 
wordt bq deze fabrieken bovendien nog verhoogd, doordat, ten einde 
de fijnste olie te verkrijgen, de massa bij zoo laag mogelpe tempe- 
ratuur geperst wordt. 

Dat het zeer gevaarlijk is, cocoskoeken of cocosmeel van twijfel- 
achtige herkomst te voederen, is zeer onlangs (b^n Maart 1916) 
gebleken in tal van plaatsen in Overijsel. Daar werd op groote schaal 
vergiftiging van vee geconstateerd, in verschillende gevallen met 
doodelijken afloop, tengevolge van het gebruik van cocoskoek en 
-meel. Als verschijnselen, die zich spoedig na het gebruik van het 
schadelijke voeder voordeden, werden ons door een veearts genoemd : 
lusteloosheid, melk totaal verdwenen, temperatuur 39.5-41.5, pols 
100-120, hevige dtarrhee. Hier moest dus wel een zeer hevig wer- 
kend vergif in het spel zijn. Volgens het onderzoek van de afdeeling 
Microscopie bleken alle verdachte monsters de hoogst vergiftige 
ricinus te bevatten, die af en toe in verschillende voedermiddelen 
van twijfelachtige herkomst wordt gevonden. 

Zooais vroeger reeds is opgemerkt, zullen fabrieken, die sp^solie 
maken, koud persen. Wegens het hooge smeltpunt van het cocosvet 
(23-25 graden C.) is dit echter bij de copra niet mogelijk, zoodat 
men hier we! gedwongen is de temperatuur gedurende het persen 
eenigszins te verhoogen. Voor verdere bijzonderheden omtrent den 
invloed van de koude persing verwijzen we naar hetgeen hierover 
bq grondnotenkoek is medegedeeld. 

De bq de persing van de copra verkregen cocosolie heeft een zeer 
lichte kleur en wordt bij 16-18 graden C. reeds vast; de massa is 
dan helder wit Men kan dus zeggen dat het cocosvet bij gewone 
temperatuur vast is en hierdoor wordt de eigenschap van cocoskoek 
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verklaard om bij voedering aan melkkoeien of varkens vaste boter 
en stevig spek te geven. Een minder prettige eigenschap van het vel 
is dat het gemakkelijk ranzig wordt. Hierdoor kunnen de koeken, als 
ze niet goed bewaard worden, spoedig hun oorspronkelijk aangenamen 
reuk verliezen. Beschikt men echter over een goede, droge berg- 
ruimte, dan zijn ze zeer goed houdbaar. 

Uil de boven genoemde cijfers voor de samenstelling blijkt dat 
cocoskoek niet behoort tot de eiwitrijke krachtvoedermiddelen. 

Het gehalte aan ruwvezel is tamelijk hoog. Toch kan dit geen 
nadeel genoemd worden, omdat deze ruwvezel goed verteerbaar is. 
Overigens is de verteerbaarheid van eiwit en vet ook zeer goed, 
terwijl de koeken voor alle diersoorten een smakelijk en gewild voer 
vormen. Bijzondere vermelding verdient het gehalte aan zetmeelachtige 
stoffen van de cocoskoek, omdat een groot gedeelte daarvan uit suiker 
beslaat. Volgens onderzoekingen van den schrijver bevat nl, cocos- 
koek van prima kwaliteit ongeveer 12% suiker, hetgeen ± 1/3 deel 
van de totale hoeveelheid zetmeelachtige stoffen bedraagt. Vergeleken 
met andere voedermiddelen staat in dit opzicht de cocoskoek boven- 
aan. Andere voedermiddelen met een hoog gehalte aan suiker zijn 
de sojakoek met ongeveer IOO/q en de grond noten koek met ongeveer 
9 o/o suiker. Deze cijfers hebben betrekking op frissche, gezonde 
koeken van eerste kwaliteit. Zoodra er nl. aan de kwaliteit iets hapert 
vertoont het suikergehalte een achteruitgang (zie ook de tabel op 
bidz. 52 en 53). We bezitten dus in de bepaling van het suikergehalte 
een waardevol hulpmiddel om ons omtrent de kwaliteit van verschil- 
lende voedermiddelen een oordeel te vormen. Voornamelijk zal dit van 
belang zijn in die gevallen, waarin de bepalingen, die gewoonlijk bij 
het onderzoek verricht worden, nl. eiwit-, vet-, vocht- en aschbepaling, 
benevens het microscopisch onderzoek, ons geen aanwijzing omtrent 
een of andere afwijking kunnen geven, 

In het algemeen bleek uit genoemde onderzoekingen dat frissche 
koeken, verkregen door koude persing van eerste kwaliteit grondstof, 
het hoogste suikergehalte bevatten. Wanneer de frissche, aangename 
reuk verdwenen is, dus de koeken eenigszins muf of ranzig beginnen 
te worden, daalt het suikergehalte, terwijl bij verder gaande beschim- 
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meting de suiker ten slotte geheel verdwQnt Ook bij warme persing 
treedt in het algemeen een lager suikergehalte op. 

Van de onderzochte voedermiddelen bezitten sefan- en palmpit- 
koek het laagste suikergehalte. 

Bij het voederen aan melkvee heeft men o;^merkt dat de cocos- 
koek een gunstigen invloed heeft op het vetgehalte van de melk, 
terw^l de kwaliteit van de verkregen boter uitstekend is. De eigen- 
sdiap om het vetgehalte der melk te verhoogen noemt men de speel- 
fldie werking der cocoskoek. Voor nadere bijzonderheden omtrent 
deze specifieke werking verwijzen we naar hetgeen hieromtrent bq 
palmpittenkoek is medegedeeld. Beide koeksoorten gedragen zich in 
dit opzicht nl. geheel gelqk. 

Aan melkvee kan men tot 2 KG. per stuk vee en per dag geven 
zonder gevaar dat de boter te hard wordt. Natuurlijk kan men een 
grootere hoeveelheid geven wanneer een ander bestanddeel van het 
voederrantsoen een zachtmakenden invloed op de boter heeft Beide 
werkingen zullen elkaar dan gedeeltelijk opheffen. Zoo zou men bv. 
ook bij varkens, die gevoerd worden met rijstvoedermeel, dat, zooals 
bekend is, slap spek geeft, een gedeelte van het rijstemeel met succes 
door cocoskoek kunnen vervangen. Ook bij paarden hebben de cocos- 
koeken een goede uitwerking en zij kunnen hier soms met voordeel 
een gedeelte van de haver vervangen. Het Fransche legerbestuur 
heeft voederproeven genomen met cavaleriepaarden om de uitwerking 
van haver te vergelijken met die van een mengsel van haver en 
cocoskoek. Terwijl de dienstverrichtingen van de paarden dezelfde 
bleven, waren de paarden welke alleen met haver gevoerd werden, 
gedurende de vier weken van de proef 6 KG. in gewicht afgenomen, 
terwql de andere 3 lot 4 KG. waren toegenomen. Er werd berekend 
dat bovendien het bijvoeren van cocosmeel een voordeel had opge- 
leverd van ƒ 25 per jaar en per paard. 

In het algemeen moet men echter bij het gebruik van cocoskoek 
in het oog houden dat het grondvoer niet te eiwitarm mag zijn, 
omdat anders het tekort aan eiwit door de niet-ei wilrijke cocoskoeken 
niet zou kunnen worden aangevuld. 

Het is te betreuren dat een zoo uitstekend voedermiddel als cOQOg- 
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koek tot nu toe hier te lande zoo weinig is gebruikt En dat nog 
wel waar het een produkt geldt waarvoor de grondstof in onze Oost- 
Indische koloniën rijkelijk voorhanden is. Voor een groot deel moet 
dit zeer matige gebruik worden toegeschreven aan onkunde zoowel 
van het gros der boeren als van den handel. 

Het afgeloopen jaar heeft eene verandering in de goede richting 
getoond; het aantal monsters cocoskoek, aan de proefstations onder- 
zocht, is belangrijk gestegen. 

We vleien ons eenigszins met de hoop, dat ook het hier mede- 
gedeelde ertoe zal bijdragen het gebruik van cocoskoek in ons land, 
zoowel ten bate van onze veehouders ais in het belang van onze 
vaderlandsche industrie, te doen toenetfien. 

Het in omloop brengen van partijen vergiftige cocoskoek, als boven 
vermeld, is natuurlijk niet geschikt om het gebruik aan te moedigen. 
Integendeel wordt door dergelijke gevallen weer wantrouwen gewekt 
We willen er dan ook nog eens uitdrukkelijk op wijzen, mede in 
verband met een daaromtrent tot ons gerichte vraag, dat het voor- 
komen van ricinus in cocoskoek of -meel alleen in een produkt van 
zeer twijfelachtige herkomst mogelgk is en dat de aanwezigheid daarvan 
in een produkt, geslagen uit copra zonder meer, buitengesloten is. 

Ter bevoegder plaatse verdient verder de vraag ernstige overweging 
of in gevallen als de bovengenoemde, geen middelen gevonden 
zouden kunnen worden om tot vernietiging van de schadelijke waar 
over te gaan, daar de kans blijft bestaan dat deze elders weder aan 
den man wordt gebracht, met alle gevolgen daarvan. 
Sesamkoek. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 39.8 

vet 1Z6 

vocht 9.5 

ruwvezel 6.8 

asch 10.7 

zetmeetachtige stoffen .... 20.6 
Normaalcqfers : Vocht 14.5. Aschbestanddeelen 12,5. 
Zetmeelwaarde 79.4. 
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Onder de planten, die, dank zij het hooge gehalte aan waardevolle 
bestanddeelen, eene voorname plaats in de huishouding van den 
mensch innemen, is de sesam een van de belangrijkste. De zaden 
behooren tot de vetiijksle van alie gewassen en de olie behoort tot 
de fijnste van het plantenrijk. Naast het hoogc vetgehalte beat het 
sesamzaad ook een hoog eiwitgehalte, zoodat in sommige streken het 
zaad als broodvrucht gebruikt wordt De tedt van de sesamplant is 
dan ook eeuwenoud en wordt reeds in Hebreeuwsche en Egyptische 
geschriften vermeld. De cultuur is vooral in de Oost-Aziatische landen 
van beteekenis; de Chineezen bv. beschouwen de sesam als een van 
hun meest waardevolle gewassen. De beste kwaliteit van zaad wordt 
voortgebracht door Klein-Azië en Palestina. 

In Europa is een loonende teelt slechts mogelijk op IMalta, in 
Griekenland en aan de zee van Marmora. Op zeer vochtigen bodem 
wil de plant niet groeien. Sesamzaad uit streken met veel neerslag, 
bv. uit Kameroen en Nieuw-Guinea, is minder vetrqk en derhalve 
minderwaardig. Zeer goed ontwikkelt de plant zich op gronden die 
uit verweerde kalksteen bestaan, terwijl een hoog kalkgehalle van den 
bodem voor de cultuur steeds zeer gewenscht is. Dit behoeft niet 
te verwonderen wanneer we weten dat het kalkgehalte van het zaad 
bijzonder hoog is; de kalk bevindt zich voornamelijk in de zaadschil. 
De plant heeft een totale levensduur van drie tot vier maanden en 
moet zich dus zeer snel kunnen ontwikkelen. Deze snelle ontwikke- 
ling tot rijpheid is een van de voornaamste oorzaken dat de teelt 
zulk een omvang heeft verkregen. De kleine Aziatische en Afri- 
kaansche landtwuwer kan nl. niet lang wachten voordat zijn bedrijfs- 
kapitaal en arbeid rente afwerpt en moet vlug kunnen oogsten na 
het zaaien om behoorlijk in zijn levensonderhoud te kunnen voorzien. 
De sesamcultuur beantwoordt aan deze eischen, terwijl ze verder het 
voordeel heeft dat jaarlijks twee oogsten van eenzelfde stuk land 
kunnen worden binnengehaald. De oogst van de sesam komt geheel 
overeen met die van het koolzaad. 

Blank sesamzaad heeft de meeste waarde; lusschen de jaren 1904 
en 1009 schommelde de prijs hiervan tusschen ƒ11 en / 18 per 
100 KG. Gemiddeld bevat het ± 20o/o eiwit en 45 k 500/o vet. De 
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aschbestanddwien van het zaad kenmerken zich door een hoog kalk- 
en phosphorzuurgehalte. 

Om de olie te winnen wordt het zaad, na zorgvuldige reiniging, 
gekneusd en daarna in hydraulische persen bq een druk van ongeveer 
300 atmosferen geperst. De geperste massa wordt nog een paar keer, 
meestal onder verwarming, nageperst De b^ de eerste persing ge- 
wonnen oHe is de fijnste, deze wordt niet spoedig ranzig en wordt 
op één lijn met olijfolie gesteld. Ze wordt dan ook uitsluitend als 
spijsolie gebruikt Tegenwoordig worden door sommige oliefabrieken, 
inplaats van hydraulische persen, zg. «expellers" of oliewringers 
gebruikt Dit zijn machines waarin het vooraf gekneusde zaad wordt 
voortgestuwd en geperst door middel van een schrocfwinding die op 
een as is aangebracht. Deze as is draaibaar in een cylinder, waarvan 
de wand beslaat uit stalen repen, die voldoende tusschenruimte hebt)en 
om de uitgeperste olie door te laten. Aan het einde van den cylinder 
gekomen, wordt de geperste massa door eene ringvormige opening 
gedreven en in den vorm van schilfers uitgestooten. Deze machines 
hebben het voordeet, dat het zaad hierin slechts korten tijd verblijft, 
zoodat, wanneer warm geperst wordt, het zaad ook slechts gedurende 
korten tijd aan de hooge temperatuur wordt blootgesteld, veel korter 
dan wanneer hydraulische persen worden gebruikt Daardoor wordt 
ook de schadelijke invloed op de verteerbaarheid van het eiwit kleiner, 
terwijl het gevaar voor eene gedeeltelijke verkoling, zooals bij persen 
somiqds optreedt, vrijwel is buitengesloten. 

Evenals we dit bij de cocoskoeken gezien hebben, worden ook hier 
bij de koude persing koeken van de beste hoedanigheid verkregen. 
Bij koude persmg is de sesamolie lichtgeel van kleur, de smaak zeer 
zwak, terwijl de reuk ontbreekt. Warm geperst is de kleur veel don- 
kerder, tot bruin, en de smaak scherp, eigenschappen, die haar als 
spijsolie ongeschikt maken. 

De hoeveelheid olie die uit goed zaad gewonnen kan worden, 
bedraagt van 40 tot 480/0 daarvan. 

Merkwaardig is dat het gehalte aan vrije vetzuren van de olie, 
verkregen bij opeenvolgende persingen, stijgt. Bij de derde persing 
is dit het hoogst; zoo zijn bv. de volgende gehalten gevonden: 
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Ie persing: 2e persing: 3e persing: 
gehalte aan vrije vetzuren 
berekend als ollezuur . . 0.44 o/^ 2,60 o/o 25.60 o/o 

Men meent dit verschijnsel te moeten toeschrijven aan de werking 
van microben, die ontledend op de neutrale vetten inwerken. De 
koeken worden nl. vóór het warme persen (het zg. naslaan) vochtig 
gemaakt en daarna fijngemalen. Hierbij zijn de omstandigheden voor 
eene snelle ontwikkeling van vetsplitsende microben gunstig. Daar 
in de koeken, die na de laatste persing achterblijven, minstens zooveel 
vet aanwezig is, als deze persing oplevert (lOO/f,), bevatten zij in 
verschen toestand ook minstens zooveel vrije vetzuren als de olie 
van de derde persing. Bij het dro(^ worden van de koeken neemt 
het gehalte aan vrqe vetzuren dan snel loe, zoodat hierdoor het 
gemiddelde gehalte van 62 2 o/o aan vrije vetzuren, dat b^ versche 
sesamkoeken voorkomt, voldoende verklaard kan worden. Wij vestigen 
hierop eenigszins uitvoerig de aandacht, omdat men wel eens het 
gehalte aan vrij zuur als maatstaf gebruiict bij de beoordeeling van 
de kwaliteit Dit is niet juist, daar de zuurvorming in zeer korten 
tijd plaats heeft en dus in ieder geval geen aanwijzing geeft omtrent 
den ouderdom van de koeken. Om de vetsplitsende werking der 
microórganismen eenigszins legen te gaan, schijnt het voordeeliger 
om krachtvoeder middelen tot het oogenblik van gebruik in den koek- 
vorm te laten, daar ze in gemalen toestand meer gelegenheid bieden 
om door microörganismen te worden aangetast. Doordat zich in de 
meelen de bacteriën sterker kunnen vermeerderen, wordt ook ver- 
klaard dat deze een grootere ranzigheid bezitten dan de koeken 
waaruit ze bereid zqn. Als minder waarschijnlijk moet men de ver- 
klaring beschouwen dat de minderwaardige voederkoeken meestentqds 
tot meel verwerkt zouden worden. 

In Duitschland behooren sesamkoeken en sesammeel tot de meest 
gevraagde voedermiddelen. In ons land was dit tot heden nog niet 
hel geval; in 1913 werden aan de proefstations slechts 48 monsters 
onderzocht, terwQl in het laatst verschenen jaarverslag (1914/1915) 
het gebruik van deze koeksoort van ondergeschikte beteekenis wordt 
genoemd. Dit is zeker ' te betreuren, en we hopen dan ook dat de 
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belangstelling van de boeren voor dit waardevolle voedermiddel aan- 
zienlijk zal stggen. Het hooge gehalte aan eiwit en vet, de gemakke- 
tijke verteerbaarheid en goede uitwerking op het dier, de betrekkelijk 
lage prijs, al deze voordeel en tezamen hebben gemaakt dat het 
verbruik van sesamkoeken voornamelijk in Duitschland van jaar tot 
jaar gestegen is. 

De koeken hebben een aangename reuk en worden door de dieren 
gaarne gegeten. Vooral zijn ze geschikt voor meslvee, voornamelijk 
ossen en schapen. Ze werken voornamelijk gunstig op de vleesch- 
pToduklie, zonder daarbq in te groote mate de vetvorming in de 
hand te werken. Volgens Pott zijn de sesamkoeken ook geschikt 
om de haver bij paarden te vervangen; men kan 1 KG. per paard 
en per dag geven. 

Verder zyn ze een zeer goed voeder voor melkkoeien. Men kan 
aan deze ook tot 1 KG. per dag geven, zonder vrees dat daardoor 
de melk- of boierproduktic een nadeeligen invloed ondervindt. Als 
krachtvoer voor melkvee verdienen ze zeker de voorkeur boven raap- 
koek. Wat hunne uilwerking betreft, kunnen ze volgens prof. Kellner 
met l^nkoeken bijna gelijk gesteld worden. Zelfs kunnen ze bij 
jongvee de lijnkoek vervangen; daaraan komt natuurlijk ook het 
hooge kalk- en phosphorzuurgehalte ten goede. Grootere hoeveel- 
heden dan I KG. zijn volgens Pott niet aan te bevelen, omdat 
anders de kans bestaat dat de boter week wordt. Toch kan men aan 
dit bezwaar tegemoet komen door daarnaast voer te geven, waardoor 
de boter hard wordt, hetgeen o. a. bij het voederen van bieten- 
bladeren en cocoskoek het geval is. 

Sesamkoeken moeten goed droog bewaard worden, daar ze gemak- 
kelijker dan de meeste andere voedermiddelen neiging hebben om 
tot schimmelen over te gaan. Ook bij palmpitkoeken wordt de nadruk 
op een zorgvuldige bewaring gelegd. Nu is het merkwaardig dat juist 
deze beide koeksoorten een zeer laag suikergehalte, nl. ± 2.50/0, 
bezitten, terwijl bv, van grondnoten koeken (met ± 90/o suiker) door 
Hefter gez^ wordt dat de neiging om tot schimmelen over te 
gaan niet zoo groot is als bij sesamkoek. In hoeverre er verband 
gezocht moet worden tusschen het suikergehalte en de duurzaamheid 
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(hetgeen met het oog op het bewaren van verschillende koeksoorten 
van praktisch belang ts), zal echter door nadere proefnemingen moeten 
worden uitgemaakt 

Palmpittenkoek. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 17.7 

vet 8.6 

vocht 9.7 

ruwvezel 23.8 

asch 4.0 

zetmeelachtige sloffen .... 36.2 

Normaalcijfers : Vocht 14.5. Aschbeslanddeelen 4.5. 

Zetmeelwaarde: 70.2. 

De palmpitkoeken zijn een bijprodukt van de verwerking van de 
pitten der vruchten van den oliepalm op palmpitolie. 

De oliepalm groeit voornamelijk in West-Afrika en levert steen- 
vruchten ter grootte van een duiven- of kippenei die in trossen bq 
elkaar groeien. Het gewicht aan vruchten dat aan één tros hangt 
bedraagt 8 a 9 KG. Het vruchtvleesch van deze vruchten levert de 
palmolie, wel te onderscheiden van de palmpitolie tiit de pitten. 
Deze pitten, dus het zaad van den boom, worden eerst uit de 
harde schalen geslagen en dan naar Europa uitgevoerd. De in 
Europa na persing verkregen olie vormt de grondstof voor de berei- 
ding van margarine, kaarsen en zeep, terwijl ze ook als machineolie 
gebruikt wordt. 

Behalve door persing wordt de palmpitolie ook door uittrekken 
met oplossingsmiddelen, als zwavelkoolstof en petroleumaether, ge- 
wonnen. Hierbij blijft een vee! vetarmere rest achter: het palm- 
piltenmeel. 

Evenals het vet uit de cocoskoeken, waarmede de palmpitkoeken 
ook overigens wat samenstelling en eigenschappen betreft, groote 
overeenkomst vertoonen, heeft het palmpitvet een hoog smellpunt. 

Zooals we al meer gezien hebben wordt deze eigenschap op het 

VAN KAMPEN, De voornaamste Krachtvoedermiddelen. 6 
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Spek en op de boter ovei^edragen, zoodat door voedering met 
palmpitkoek stevig spek en harde boter verkr^en worden. 

Gemiddeld bevallen de palmpitten 48 lot 49 «/o vet. Zooals uit 
bovenstaande samenstelling blijkt bevallen de na persing verkregen 
koeken gemiddeld bijna 18 "/o eiwit en geveer 8.5 o/f, vet, terwijl het 
door extractie verkregen meel gem. slechts 1.6 o/o vet bevat. Evenmin 
als de cocoskoeken behooren de paimpilkoeken dus tot de eiwitrijke 
krachtvoedermiddelen. Hiermede dient men bij de samenstelling van 
voederrantsoenen, waarbij palmpitkoek gebruikt wordt, rekening te 
houden. Het gehalte aan zetmeelachtige stoffen bedraagt ongeveer 
360/q. Tot heden werd vrijwel algemeen aangenomen dat het grootste 
gedeelte of in elk geval een belangrijk gedeelte, van deze zetmeel- 
achtige stoffen uit suikers bestaat Deze meening is echter onjuist 
Palmpitkoek behoort met sesamkoek tot de voedermiddelen met het 
laagste natuurlijke suikergehalte. In een zuiver monster palmpitkoek, 
afkomstig van eene spijsoliefabnek, werd door schrijver 2.6 o/q suiker 
gevonden, d. i. dus slechts ongeveer 70/^ van het totaal gehalte aan 
zetmeelachtige stoffen. Een Duitsch onderzoeker zeide dan ook reeds 
dat het betalen van de zetmeelachtige stoffen van palmpitkoek als 
suiker, hetzelfde zou beteekenen als steenen voor brood te krijgen. 
Het is dus verkeerd om de onmiskenbaar gunstige werking van 
palmpitkoek te willen toeschrqven aan een groot gehalte aan gemak- 
kelijk verteerbare suikers. 

Het ruwvezelgehalte is nogal hoog, n.1. gemiddeld bijna 24 o/o, 
waarvan echter de kleinste helft verteerbaar is. De verteerbaarheid 
van eiwit en vet is eveneens goed. 

De paimpilkoeken hebben een goeden naam wal betreft de gunstige 
invloed die ze uitoefenen op melk- en bolerproductie; ze worden 
dan ook in de eerste plaats voor de voedering van melkvee gebruikt. 
Op grond van zeer nauwkeurige proeven van Hansen mag 
men tegenwoordig wel als vaststaand aannemen dal voornamelijk 
palmpit- en cocoskoek eene verhooging van het velgehalte der 
melk veroorzaken. 

In December 1914 is van Hansen eene mededeeling verschenen 
waarin deze belangrijke eigenschap en de daarover genomen proeven 
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uitvoerig worden besproken. Op grond van zijn eigen proeven hètti 
hq de voedermiddeten, naar gelang van hunne .specifieke werking" 
(zie hierover ook bq cocoskoek) In vier groepen ingedeeld, n.l. : 

10. de voedermiddelen die de hoeveelheid melk verhoogen, het 
procentische vetgehalte echter verlagen, zoodat de totale hoeveelheid 
vet tegenover indifferente voedermiddelen (dat zijn zoodanige die 
geen specifieke werking uitoefenen) weinig veranderd wordt Tot 
deze groep behooren o. a. maizena, mais en haver. 

20. de voedermiddelen die bij gelfkblffvende of weinig veranderde 
hoeveelheid melk het procentische vetgehalte verhoogen en dus een 
grootere koeveelheid vet leveren. 

Hiertoe behooren volgens Hansen in de eerste plaats palmpit- 
en coooskoek. Verder hebben, ofechoon in geringere mate, ook 
maisspoeling, lijnkoek, katoenzaadmeel, wikken en erwten, eene uit- 
werking in gelijke richting. 

3<l. de voedermiddeten die b^ weinig veranderde koeveelheid melk 
het procentische vetgehalte verlagen en dus eene kleinere- hoeveelheid 
vet leveren. 

Het sterkst treedt deze werking op bij deder- en papaverkoek, maar ook 
bg rijstvoedermeel, die alle drie een zeer slecht voer voor melkvee zqn. 

40. Hiertoe rekent Hansen die voedermiddelen welke geen of 
geen duidelijk specifieke werking vertoonen. 

Het is zeker merkwaardig dat de kennis van de eigenschap der 
palmpitkoek om het velgehalte der melk te verhoogen, reeds vrij 
oud is. Het eeist wordt daarvan melding gemaakt in het jaar 1864 
en wel naar aanleiding van in Engeland gedane proeven. Deze 
hadden dan ook tot gevolg dat de koeken in Engeland snel ingang 
vonden. Sinds dat jaar zijn de proeven, voornamelijk in Duitscbland 
met palmpitkoek genomen, zeer talrijk, 

Hansen trekt verder uit zijne proeven de volgende conclusies: 

10. Palmpitkoek laat, in vei^elijking met neutrale voedermiddelen 
de hoeveelheid melk onveranderd, verhoogt echter het vetgehalte en 
daarmede de totale hoeveelheid vet der geproduceerde melk. 

20. Deze specifieke werking stijgt met de in hel voeder aanwezige 
hoeveelheid palmpitkoek. 
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30. Het ve^ehaite van de palmpitkoek is eveneens op de grootte 
der specifieke werking van invloed. 

40. Wanneer men in de praktijk van deze specifieke werking 
voordeel wil trekken, moet men van palmpitkoek met een laag 
vetgehalte minstens 2.5 tot 3 KG. per 1000 KG. levendgewicht 
geven. Van vetrijke palmpitkoek is 2 KG. op 1000 KG. levend- 
gewicht voldoende. 

50. Al naar gelang van het individu treedt bq koeien de specifieke 
werking van palmpitkoek in meerdere of mindere mate op. Ze is 
echter altijd merkbaar, wanneer de palmpitkoek in voldoende hoe- 
veelheid wordt gevoederd. Volgens Hansen is de mate van melk- 
rijkheid van een dier of de stand van de lactatie op deze specifieke 
werking van geen invloed. 

Wat nu wet de oorzaak van deze z.g. specifieke werking m^ zijn? 
Ook hierover is reeds veel geschreven. Voor het eerst is in 1899 
de meening uitgesproken dat hier z.g. «prikkelsloffen" in het spel 
zouden zijn. Het voorkomen van deze sloffen in verschillende 
voedermiddelen en hunne werking is sedert met groote zekerheid 
vastgesteld. 

Voornamelijk wat de palmpitkoek betreft is door afzonderlijke 
proeven bewezen, evenals voor cocoskoek en moutkiemen, dat hierin 
stoffen voorkomen, die een bijzondere invloed op de melkgift 
uitoefenen. In aansluiting hieraan mag er nog wel eens op gewezen 
worden, dat in goed gewonnen hooi eveneens veel prikkelstoffen 
voorkomen. Goed hooi en aan prikkelstoffen rijke kracht voedermid- 
delen kunnen dus in de behoefte daaraan voor de land bouwpraktijk 
op afdoende wijze voorzien, zoodat het totaal overbodig is tegen 
fabelachtige prijzen allerlei geheime middeltjes aan te koopen, die 
onder den naam van veepoeder, melk- of mestpoeder, enz. in den 
handel gebracht worden. 

Wanneer men nu wil trachten het vetgehalte van de melk te ver- 
hoeden en daarioe palmpitkoek begint te voederen, dan moet men 
niet denken dat dit dadelijk aan het vetgehalte der melk merkbaar is. 
Men kan rekenen dat de verhooging van het vetgehalte der melk 
eerst na 14 tot 20 d^en na de verandering van het voederrantsoen 
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intreedt Men ziet dus dat men eenigen lijd geduld moet hebben- en 
niet te vroegtijdig gevolgtrekkingen moet maken. 

Wij Iiebben bij deze bijzondere werking van de palmpitkoek 
eenigszins uitvoerig stilgestaan omdat de invloed ervan op het vet- 
gehalte met zekerheid is aangetoond. In aansluiting aan de onder- 
zoekingen van Hansen mag het van veel belang geacht worden, 
ook verschillende andere voedermiddelen op hunne specifieke werking 
te onderzoeken. 

Gewoonlijk gewennen de dieren spoedig aan het gebruik van 
palmpitkoek, die men liefst in drogen toestand moet geven. Aan- 
mengen met warm water moet geheel vermeden worden daar 
hierdoor een onaangename reuk ontstaat terwgl ook de vertering 
minder goed wordt. 

Volgens Mesdag zijn de koeken ook geschikt als voeder voor 
mestvarkens, terwijl ze bij paarden een deel van de haver met 
voordeel kunnen vervangen. 

IHalsktenkock. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 21.0 

vet 9.0 

vocht 11.0 

ruwvezel 9.1 

asch 6.1 

zetmeelachlige stoffen .... 43.8 

Normaalcijfers : Vocht 14. Aschbestanddeelen 5. 

Zetmeelwaarde 72.1. 

De maiskiemen zijn een bijprodukt van de verwerking van mais 

op zetmeel (ff\ts of bloem voor menschelqk gebruik) en op glucose, 

stijfsel, enz. 

In tieide gevallen wordt de mais, na reiniging, van de kiemen 
ontdaan. Dit geschiedt door breken (grof malen) en zeven. De 
vetrijke kiemen worden verder zooveel mogelijk zuiver verkregen 
door afblazen of afslibben. Toch bevatten ze steeds eenig meel en 
wat zemelen, welke bestanddeelen nooit volledig verwijderd kunnen 
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worden. Zuivere maisWemen bevatten volgens Balland 11,2 o/o eiwit 
en 37.0 o/^ vet, volgens HeinRich zelfs 52 °!o vet. Deze olie wordt 
door persen gewonnen; de rest vormt dan de maiskiemkoek van 
bovengenoemde gemiddelde samenstelling. De koeken hebben een 
lichlgele kleur, een aangenamen, broodachtigen reuk en vormen een 
smakelijk, zeer gemakkelijk verteerbaar voeder. 

Evenals de mais zijn de maiskiemkoekcn en ook het bq de 
glucosebereiding als bijprodukt gewonnen maisglutenvoer (d. i. een 
gedroogd mengsel van maisschillen, -zetmeel, -kiemen en -kleefstof) 
wel voomamelQk geschikt voor mestvee. Er is echter op te letten dat 
ze week spek en, bij voedering aan melkvee, zachte boter geven. Volgens 
Maver verhoogen ze tevens het gehalte aan vluchtige vetzuren der boter. 

In het algemeen zijn de bijprodukten van de maïsmaalderij te ver- 
kiezen boven die van de glucosebereiding, dus die, welke langs 
den drogen weg zijn verkregen boven degene die van natte werk- 
wqzen afkomstig zqn. De laatste produkten zijn n.1. steeds min of 
meer uitgeloogd, dus arm aan aschbestanddcelen en dientengevolge 
minderwaardig. 

Montldenien. >) 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 23.1 

vet 1.5 

vocht 12.0 

ruwvezel 123 

asch 7.5 

zetmeelachtige stoffen .... 43.6 

Zetmeelwaarde 38.7. 

Van de produkten, die achterbleven in de gistingsbedrijven, 

worden als veevoeder in gedroogden toestand gebruikt: moutkiemen, 

bostel en verschillende spoelingsoorten; in den laatsten tijd ook 

gedroogde gist 



1) Norm aal cijfers kunnen niet worden opg^^ven, omdat moutkiemen in 
den codex voedermiddelen niet genoemd worden. 
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Bij de bereiding van bier uit gerst. Iaat men de in water geweekte 
korrels eerst ontkiemen, hetgeen ten doel heeft de vorming van de 
diastase in den korrel te bewerken. Genoemde stof heeft de eigen- 
schap, zetmeel te kunnen omzetten in verschillende suikers. Wanneer 
de kiem ongeveer I1/2 maal de lengte van den korrel heeft verkregen, 
onderbreekt men het kiemproces door droging, hetgeen geleidelijk 
geschiedt om eerst het grootste deel van het vocht te verwijderen. 
Deze bewerking noemt men eesten, naar de voor het drogen ge- 
bruikte inrichting. Na het eesten, waardoor dus de kiemen gedood 
worden, moeten deze verwijderd worden omdat zij aan het bier een 
onaangenamen smaak zouden geven. Dit geschiedt machinaal. 

Alle stoffen, die in de kiem aanwezig zijn, zijn afkomstig van 
het zaad, maar ze hebben bij het kiemen groote veranderingen 
ondergaan, waarbij een groot deel van de stikslofhoudende stof van 
het zaad in niet-eiwit is omgezet. Van de 22 tot 25% ruweiwit der 
kiemen is 6 tot 8 "/o niet-eiwit. Onder de zetmeelachtige stoffen komt 
een belangrijk gehalte aan suiker voor. 

De moutkiemen zijn zeer goed verteerbaar; de kleur moet licht 
zqn. Zijn ze n.1. tengevolge van een te sterke verhitting donkerder 
van kleur, dan is de verteerbaarheid kleiner. Niet zelden zqn de 
kiemen vochtig en beschimmeld; dergelijke kiemen zijn als veevoeder 
sterk af te keuren, daar ze tot ziekteverschijnselen aanleiding kunnen 
geven. Worden ze, na vochtig te zijn geweest, opnieuw gedroogd, 
dan wordt de kleur ook veel donkerder, zoodat steeds donkergekleurde 
kiemen minderwaardig zijn te achten. Soms wordt een dergelijk 
minderwaardig produkt, om het een lichte, frissche kleur te geven 
en de onaangename reuk weg te nemen, gezwaveld. 

Moutkiemen zijn voornamelijk geschikt als voeder voor melkvee; 
men kan tot 3 KG, per dag geven, het beste gebroeid of met water 
geweekt Vooral bevorderen ze de hoeveelheid geproduceerde raelk, 
zonder echter het vetgehalte daarvan te verhoogen. Het voederen 
van moutkiemen is dus aan te bevelen in die gevallen, waarin de 
melk verkocht wordt volgens het aantal Liters en niet volgens het 
velgehalte (melkverkoop voor direct verbruik). Dezelfde hoeveelheid 
kan op gelijke w^ze aan mestvee worden gegeven, aan meslvarkens 
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echter niet meer dan 1 KG. per dag. Ze zijn niet geschikt voor 
dragende en zot^nde dieren. Daar ze verder kalkarm zijn (zie 
hiervoor ook bq phosphorzure voederkalk) moet men erop bedacht 
zijn dat het overige voeder voldoende kalk bevat, desnoods door 
opzettelijke toevoeging in den vorm van voederkalk. 

Het gebruik van moutkiemen schijnt in ons land al bijzonder klein 
te zijn. In de laatste jaarverslagen der proefstations worden ze in 
het geheel niet vermeld. 

Toch verdienen ze, mits in frisschen toestand verkeerende, wegens 
hunne goede verteerbaarheid en hunne invloed op de hoeveelheid 
melk, wel de aandacht. 

Oedroogde bostel. 

Gemiddelde samenstelling: 













asch 4.6 



Ook dit is een voedermiddel dat hier te lande nagenoeg geheel 
onbekend is. In normale tijden gaat de productie van onze groote 
bierbrouwerijen, welke op 8 tot 9 millJoen KG. geschat wordt, bijna 
geheel naar Duitschland, waar men reeds door de eigen bierbrou- 
werijen een enorme produktie aan gedroogde bostel heeft. Wel een 
bewijs dat dit voedermiddel daar te lande op prijs wordt gesteld. 
Zooals we reeds bij de beschrijving der moutkiemen hebben gezien, 
laat men de gerst die gebruikt wordt voor de bierbereiding, eerst 
ontkiemen. Is de kieming ver genoeg gevorderd, dan maakt men er 
een einde aan door de korrels te drogen: het z.g. eesten. Daarna 
worden de gedoode kiemen verwijderd en verkrijgt men de mout- 
kiemen. Het achterblijvende produkt wordt mout genoemd. De mout 
wordt gemalen, met water vermengd en daarna verwarmd. Nu vormt 
zich, tengevolge van de inwerking der door de kieming gevormde 
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diastase op het zetmeel van de gerst, een belangrqke hoeveelheid 
suiker. Deze lost tn het water op, evenals een deel der eJwitachtige 
sloffen. De zoo verkregen vloeistof wordt verder op bier verwerkt, 
terwijl de achtergebleven massa, die nog zeer veel vocht bevat (ge- 
middeld ± 760/0) de bostel of bierdrat is. 

Indien hiertoe gelegenheid bestaat, kan de versche bostel als 
zoodanig vervoederd worden. Men moet dit dan zoo versch mogelijk 
doen, daar de massa spoedig bederft In oorspronkelijken toestand 
kan men ze dus niet bewaren. Daarom wordt door de groote brou- 
werijen de bostel gedroogd. Dit heeft het voordeel dat ze nu ook 
voor transport over grootere afstanden geschikt is. Zorgt men, dat 
gedurende het drogen de temperatuur niet te hoog wordt, dan 
lijdt de verleerbaarheid niet. in verband hiermede zijn de licht- 
gekleurde produkten het meest te verkiezen. Volgens analyse van 
het proefstation te Hoorn was de samenstelling van twee monsters 
gedroogde bostel, afkomstig van twee verschillende Nederlandsche 
brouwerijen, als volgt: 

eiwit 2a8 21.6 

waarvan verteerbaar .... 15.9 16.3 

werkelijk eiwit 19.8 20.6 

waarvan verteerbaar .... 14.9 15.3 

vet 10,1 9.4 

vocht 9.8 10.0 

ruwvezel 19.2 20.8 

asch 4.3 4.1 

zetmeelacbtige stoffen . . . 35.8 34.1 

Een goed produkt heeft de reuk van versch brood en kan aan 
bijna alle diersoorten gegeven worden. In de eerste plaats komt de 
gedroogde bostel in aanmerking voor melk- en mestvee; men kan 
aan beide tot 3 KQ. per dag geven. Ook bij paarden bewijst ze 
goede diensten; hier kan de helft van de haver er door vervangen 
worden. Volgens Porr is de gedroogde bostel ook een uitstekend 
voedermiddel voor pluimvee; samen gekookt met aardappelen is ze 
bijzonder geschikt voor eenden. Voor varkens is dit voedermiddel niet 
aan te bevelen, daar ze door deze dieren slecht wordt verteerd. 
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Gedroogde spoeling. 

Ten behoeve van de alkoholbereiding worden zetmeelhoudende 
stoffen (hier te lande voornamelijk granen), door middel van mout 
in tegenwoordigheid van water versuikerd, de suikerhoudende massa 
in gisting gebracht en na beëindiging van het gistingsproces de 
gevormde alkohol afgedestilleerd. De vloeibare rest die na afdestil- 
leeren van den alkohol achterblijft, noemt men spoeling. Om dezelfde 
redenen als bij de gedroogde bostel genoemd, is het wenschelijk het 
overtollige water uit de spoeling te verwqderen, Vervoedert men 
echter spoeling in oorspronkelijken toestand, dan moet dit zooveel 
mogelijk versch gebeuren. 

De samenstelling van de gedroogde spoeling wisselt naar gelang 
van het uilgangsmateriaal ; gemiddeld bevatten de over 1914/1915 
te Hoorn onderzochte monsters: 

eiwit 22.4 

vet 10.8 

vocht 7.3 

ruwvezel 21.1 

asch 3.5 

zetmeelachtige stoffen .... 34.9 

Zooals door opzettelijke proeven is gebleken, is de temperatuur 
waarbij gedroogd wordt, van invloed op de verteerbaarheid van de 
eiwitachtige stoffen; liefst gaat men niet veel boven 60 graden C. 
Een goed bereid produkt, bij niet te hooge temperatuur gedroogd, 
moet niet zeer donker gekleurd zijn en een aangenamen reuk hebben. 
Dit wordt bereikt door de spoeling zoo versch mogelijk in te dampen. 
Is aan deze voorwaarde voldaan, dan is het eiwit voor ± 80 o/g en 
het vet voor ± 90 o/p verteerbaar. 

De gedroogde spoeling moet in drogen toestand vervoederd worden 
en kan met succes voor melk- en meslvee dienen, terwijl ze ook bij 
paarden een deel der haver kan vervangen. De te geven hoeveelheden 
zijn dezelfde als die welke voor gedroogde bostel zijn opgegeven. 

De Nederlandsche Gist- en Spiritusfabriek te Delft levert een 
produkt met een garantie van 20''lo eiwit, So/o vet en 300/o zetmeel 
dat aan alle eischen voldoet. 
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Gedroogde pa lp. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit : . . , 8.1 

vet 0.6 

vocht 11.2 

ruwvezel 17.6 

asch 4.0 

zelmeelachtige stoffen .... 58.5 
Nortnaalqjfers: Vocht 12. Aschbestanddeelen 6. 
Zetmeelwaarde 51.9. 
Gedroogde pulp bestaat uit de gedroogde diffusieresten van de 
suikerbiel. 

Nadat uit de fqngesneden suikerbieten in de suikerfabrieken de 
suiker is ui^Ioogd, vormt de rest een zeer waterrijke massa, die 
slechts ongeveer 7 "/o droge stof bevat Voor zoover deze massa niet 
dadelijk vervoederd kan worden, wordt ze voor een gedeelte inge- 
kuild, voor een ander gedeelte gedroogd. 

Gewoonlijk wordt vóór het drogen de massa geperst om reeds 
zooveel mogelijk water te verwqderen en dus op de kosten van 
drogen te besparen. 

Zoowel in verschen als in gedroogden toestand worden de snijd* 
sels, niettegenstaande het vrij belangrijke gehalte aan ruwvezel, goed 
verteerd, wanneer men tenminste bij het drogen de temperatuur niet 
fe hoog opvoert Toch staat, bq het voeren aan mestvarkens, de uit- 
werking bq die van aardappelen ten achter. 

De gedroogde pulp kan ongeveer het 5-voudige gewicht aan water 
opnemen en zwelt daarbij aanzienlijk op. Men moet hiermede bij 
hel voeren rekening houden, daar men anders gevaar loopt dat 
tengevolge van het opzwellen in de spijsverteringsorganen, storingen 
optreden. Dit geldt voornamelijk voor schapen, die de gedroogde 
pulp zeer gulzig eten. Daarom verdient het aanbeveling, dit voeder, 
voordat het aan de dieren gegeven wordt, vochtig te maken, waartoe 
men b.v. warme spoeling of verdunde melasse kan gebruiken. Aan 
melkvee kan men van 3 tot 4.5 KG. per dag geven, aan mestvee 
5 tot 10 KG. Ook voor schapen en kalveren is de gedroogde pulp 
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een goed voer; aan mestschapen kan men 2 KG. per dag geven, 
aan kalveren naar gelang van den leeftijd van 0.5 tot 2 KG. Paarden 
nemen het voer niet zoo graag, terwijl varkens het minder goed 
verteren. Toch kan men de laatste dieren nog vrij groote hoeveel- 
heden (tot 1.5 KG. per dag) laten opnemen. 

Van suikerpulp (gedroogde resten van de suikerbiet waarvan hel 
gehalte aan suiker minstens 20 o/q bedraagt) kan men ongeveer de- 
zelfde hoeveelheden als van de gedroogde pulp geven. 

Bij eenigszins langdurige voedering van pulpsoorten aan melkvee 
moet men eraan denken dat ze, door hun gering aschgehalte, aan- 
leiding kunnen geven tot beenbreekziekte, zoodat dan op eene 
andere wijze in den noodigen aanvoer van kalk en phosphorzuur 
moet worden voorzien. 

Gedroogde ««rdappelen. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 7.4 

vet ■ 0.4 

vocht 12.0 

ruwvezel 2.3 

asch 3.9 

zetmeelachtige stoffen .... 74.0 
Zetmeelwaarde 71.8. 
Men begint er zich tegenwoordig hoe langer hoe meer op toe Ie 
l^gen, door droging het water aan verschillende waterrgke pro- 
dukten van landbouw en industrie, welke als voedermiddel gesdiikt 
zijn, te onttrekken en ze in duurzame krachtvoedermiddelen om te 
zetten. Zoo zullen we in de gedroogde gist een zeer eiwitr^k 
voeder leeren kennen ; de gedroogde aardappelen vormen daarentegen 
een zeer zelmeeirqk voeder. 

Voornamelijk in Duitschland heeft de industrie der aardappel- 
droging zich reusachtig ontwikkeld; de zeer groote beteekenis ervan 
is vooral in dezen oorlogslijd duidelijk aan het licht getreden, nu 
de gedroogde aardappelen ook als menschelijk voedsel dienst doen. 
Op verschillende plaatsen maakt de Duitsche landbouwer van de 
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gelegenheid gebruik, om aan de fabrieken, die zich bezig houden 
met het drogen van aardappelen, deze tegen betaling te laten drogen, 
waardoor het voordeel van een groote tiësparing aan organische stof 
verkregen wordt, die anders tengevolge van inkuilen enz., onher- 
roepelijk verloren zou zijn. 

In het (Verslag van den Landbouw in Nederland over 1914" wordt 
gewezen op het groote belang van genoemde industrie ook voor 
ons land, met zijn tekort aan graan en overvloed van aardappelen. 
In Duitschland is van het meel, verkregen door vermalen van de 
gedroogde aardappelen, gebruik gemaakt bij de bereiding van brood, 
vooral van roggebrood. Het gewone aardappelmeel is n.1. voor de 
broodberciding weinig geschikt, zooals uit proeven, genomen door 
het Station voor Maalderij en Bakkerij te Wageningen, is gebleken. 
Bovendien bevat dit meel geen eiwit. Het meel, verkregen door ver- 
malen van de gedroogde aardappelen bevat daarentegen al het in de 
oorspronkelijke aardappelen aanwezige eiwit 

Een ontwikkeling van de aardappeldroging in ons land zou ook 
ddirom van belang zijn, omdat het een produkt geldt, dat een geheel 
andere markt heefl dan aardappelmeel, zoodat het zeer geschikt is 
om bij overproduktie daarvan, behoorlijken afzet van de aardappelen 
te verzekeren. Bij een goede bereiding gaat van de voedingsstoffen 
der gebruikte knollen zoo goed als niets verloren en ondergaat ook 
de verteerbaarheid geen vermindering. 

De gedroogde aardappelen zijn, evenals de geperste, zeer goed 
verteerbaar en worden door herkauwers en paarden gaarne gegeten. 
Ze worden met warm water of spoeling vochtig gemaakt en met 
haksel vermengd, gegeven; aan varkens in hoeveelheden tot 25 KG. 
per 1000 KG. levendgewicht. Volgens uitvoerige onderzoekingen van 
den laatsten tijd kunnen de gedroogde aardappelen gersl, mais en 
verder alle graansoorten bij het mesten van varkens vervangen, wan- 
neer men tenminste het benoodigde eiwit in geschikte hoeveelheid 
en vorm (ondermelk, vleesch- en vischvoedermeel) aanvult. Dan kan 
het geheele overige voedsel uit gedroogde aardappelen bestaan en 
verkrijgt men spek en vleesch van de besle hoedanigheid. 

Bij paarden kunnen 30-40 deelen van het graanvoeder door 
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gedroogde aardappelen vervangen worden. Zeik kan men volgens 
Paechtner bij deze dieren het geheele graanrantsoen door aard- 
appelen vervangen, omdat volgens hem de in de aardappelen aan- 
wezige hoeveelheid ruw-eiwit bij normale inspanning en bijvoeren 
van hooi en baksel volkomen voldoende is om in de eiwitbehoefte 
te voorzien. Omdat de aardappelen arm zijn aan minerale bestand- 
deelen, is men er toe overgegaan hen onder toevoeging van koolzure 
kalk ot chloorcalcium te drogen. Worden groeiende varkens met 
gedroogde aardappelen gevoederd, dan is het geven van phosphorzure 
voederkalk onontbeerlijk. 

Gedroogde gist 

Gemiddelde samenstelling: 

eiwit 52.5 (volgens POTT 54.0 - 56.3) 

vet 3.5 

vocht 11.8 

ruwvezel 0.5 

ascb 7.8 

zetmeelachtige stoffen . 23.9 
Zetmeelwaarde 69.3. 
De gedroogde gist is hier te lande als veevoeder van zeer onder- 
geschikte beteekenis. Daar echter naar onze meening in dit produkt 
een zeer geschikt, levens zeer geconcentreerd voedermiddel ter beschik- 
king staat, willen we niet nalaten de aandacht op dit voedermiddel 
te vestigen. 

Duitschland produceert in zijn brouwerijen en branderijen jaarlijks 
± 70 millioen KG. overtollige gist; Oostenrijk bijna 40 millioen KG, 
Daar hiervan slechts ongeveer 10 millioen KG. tot bakkersgist ver- 
werkt worden, was het van belang een nuttig gebruik voor de rest 
te vinden. Daar het product in oorspron kelt) ken, vocbligen toestand 
snel bederft, nam het in dien vorm weinig op en als meststof kwam 
het niet voldoende in trek om de waarde betaald te krijgen. De 
beteekenis van de gist dateert dan ook van het tijdstip dat er geschikte 
droogapparaten vervaardigd werden. 
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In de laatste jaren wordt de versche gist in droc^oestellen met 
stoom van 6 tot 7 atmosferen gedroogd. Het op deze wijze verkregen 
produlcl vormt een licht bruinachtig meel met aangenamen, brood- 
achtigen reulc en zwak bitteren smaak; deze laatste belet echter niet, 
dat de gedroogde gist, vooral door schapen, gaarne gegeten wordt 
Volgens onder2oekingen van Kellner wordt de gedroogde gist door 
deze dieren goed verteerd ; men geeft hen ongeveer 300 gram per 
dag. Ook bij het mesten van varkens zijn goede uitkomsten ver- 
kregen bij gebruik van de volgende hoeveelheden: 



1.5-3 maanden 


150-180 gram per dag 


3 -5 


350-450 , . . 


5 -6 . 


m-5X . . . 


6 -9 


400-600 . , . 



Aan paarden en koeien kan men de gedroogde gist, gemengd met 
eiwitarm voeder, ais gedroogde aardappelen, geschroten graan, zeme- 
len, enz. ge'fen en wel in hoeveelheden van resp. 1.5 en 3 KG. per 
dag en per 1000 KG. levenögewicht. Daarbij oefent ze eenige speci- 
fieke werking uit, doordat ze het vetgehalte der melk eenigszins 
verhoogt, echter niet in die mate als palmpitten- en cocoskoek. Ook 
aan pluimvee kan men ze, met ander voer gemengd, geven. 

Zooals uit bovenstaande samenstelling blijkt, behoort de gedroogde 
gist tot de eiwitrijkste stoffen die lot onze beschikking staan. Verder 
heeft ze een aanzienlijk gehalte aan phosphorzuur, hoofdzakelijk in 
organischen vorm gebonden. 

Een zeer belangrijke eigenschap der gedroogde gist is de gunstige 
invloed die ze schijnt te oefenen op de vertering van andere, gelijk- 
tijdig gegeven voedermiddelen. Door proeven van den laatslen tijd 
is bv. gebleken dat de voederwaarde van stroohaksel door het bij- 
voeren van gedroogde gist werd verdubbeld. 

Onlangs zijn met de van bitterstoffen bevrijde gist in Duitschland 
ook proeven genomen met het oog op de geschiktheid als mensche- 
lijk voedsel (het zg. N-brood). 

Waar in ons land verschillende groote gistingsbedrijven in werking 
zqn, zou, in aanmerking genomen de zeer gunstige uitkomsten met 
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dit produkt in Duitschland verkregen, zeker de vraag overweging 
verdienen, of een proefneming op groote scliaal met de bereiding 
van gedroogde gist ten behoeve van de veevoeding hier te lande, 
niet alleszins kans van slagen zou hebben. 

Vlschmeel. 

Vischmeel of visdivoedermeel wordt bereid door visch of visch- 
afval ter bereiding van traan onder sterken druk te persen, dan met 
sloom van hooge spanning te behandelen en de rest, na verwijdering 
van de lijmstoffen die zich hebben afgescheiden, te drogen en te 
malen. Het op deze wijze verkregen vischmeel is vetarm (beval 
gewoonlijk niet meer dan 2 o/o vet) en is door de aanwezigheid van 
graten, tamelijk rijk aan phosphorzure kalk. Verder wordt uit bedorven 
visch een vetrijker meel (10-20<i/o vet) bereid, dat dienst doet bij de 
fabricage van hel dier- of kadavermeel. 

Het eiwitgehalte is zeer hoog en bedraagt omstreeks SO"/,,. Van 
een 11-tal monsters vischmeel, den laatslen tijd te Wagenlngen onder- 
zocht, bedroeg de gemiddelde samenstelling: 

eiwit 57.7 

vet 6.6 

vocht 14.1 

asch 22.0 

De verteerbaarheid van hel vischmeel is goed; voor het eiwit be- 
draagt deze 85 tot 90 % en ook van de minerale bestanddeelen 
wordt een vrij groot gedeelte opgenomen. Voor hel gebruik en de 
te geven hoeveelheden kan naar vleeschvoedermeel worden verwezen. 
Vooral bq de varkensfokkerij heeft men er goede resultaten van gezien. 

Wanneer men een goed produkt heeft, kan men, beginnende met 
kleine hoeveelheden, aan jonge meslvarkens ai naar gelang van de 
grootte, 100 tot 500 gram per dag geven. Als bijvoer kan men gebruik 
maken van aardappelen, geschroten graan en rijstvoedermeel. Een 
matige voedering met vischmeel heeft ook geen nadeeligen invloed 
op de kwaliteit van vleesch en spek. De volgende hoeveelheden, door 
het andere voeder gemengd, zijn in de praktijk doeltreffend gebleken: 
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voor varkens: na 8 weken oud , . ! handvol per dag 
, 10 „ » . . 11/2 " " - 

„12 , , . . 2 « „ .. 
vervolgens .... 3 » » » i) 

Bekend is ook dat vischmeel een goed voeder is voor pluimvee. 
Hiervoor kan men de volgende hoeveelheden rekenen: 

legkippen 10-15 gram per dag 

mestkippen 15-25 „ „ s 

legeenden 70-75 » „ « 

ganzen 100 „ « « 

Op deze wijze is aan vleesch nog eieren eenige reuk of smaak 
van visch te bespeuren. 

Melasse en melasse voeders. 

Volgens de omschrijving van den codex is melasse een bij de 
suikerfabricage resp. bij de suikerraffineering overblijvende siroop, 
waarvan het' gehalte aan suiker (saccharose + glucose) omstreeks 
450/0 bedraagt. 

Gewoonlijk bedraagt de opbrengst aan melasse 3% van de hoe- 
veelheid verwerkte bieten. 

De gemiddelde samenstelling van melasse is: 

N-houdende stoffen 9.0 

zetmeelachtige stoffen + suiker . . 62.0 

asch 7.0 

vocht 22.0 

De asch bestaat voor ongeveer 50 o/o uit kali (K2O). 
In de melasse zijn bijzonder werkzame prikkelstoffen aanwezig 
(zie hiervoor ook bij palmpitkoek) hetgeen bij de voedering aan 
paarden o. a. daarin lot uiting komt dat zij de haren in hel voorjaar 
spoediger wisselen. 



1) Om de kwaliteit van vleesch en spek te verbeteren, doet r 
10 dagen vóór het slacliten de dieren gerslemeel te geven. 
e Krachtvoedermiddelen. 
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Oe stikstofhoudende stoffen der melasse bestaan slechts voor een 
klein deel uit eiwit; het grootste deel is aanwezig als niet-eiwitachtig« 
stoffen die slechts een geringe voedingswaarde hebben. De voedings- 
waarde der melasse wordt dus nagenoeg uitsluitend bepaald door 
het gehalte aan koolhydraten (suikers). 

Om de melasse te vervoederen verdunt men de taaie massa vóór 
het gebruik met zooveel warm water dat ze met drooge voeder- 
middelen, zooals hakset, zemelen, enz. goed gemengd kan worden. 
De overgang tot melassevocdering moet geleidelijk plaats hebben; 
men begint dus met kleine hoeveelheden, die langzamerhand ver- 
groot kunnen worden, in hel vocderrantsoen in te voeren, daar 
anders gemakkelijk diarrhee kan optreden. Men heeft de oorzaak van 
de afvoerende werking der melasse wel eens toegeschreven aan het 
gehalte aan alkaliSn en aan organische zuren, maar deze bestand- 
deelen komen ook in hooi en in groenvoer voor. Volgens Kellner 
moet men de oorzaak eerder zoeken in den oplosbaren vorm waarin 
de voedende bestanddeelen van de melasse aanwezig zijn. 

Melasse, resp. melassevoeders, zijn bij uitstek geschikt als paarden- 
voer, doordal ze koliekaanvallen voorkomen of veel minder hevig 
doen zijn. Wie dus eenmaal melasse in zijn paardenstal heeft gebruikt, 
zal deze voedering niet gauw weer verlaten. Aan zekere grenzen, 
wat de hoeveelheid betreft, is men echter gebonden. Zoo kan men 
aan paarden, per dag en per 1000 KG. levend gewicht, 3 KG. geven. 
Verder aan melkkoeien 2.5 KG., aan mestvee 4 KG. en aan varkens 
5 KG.; voor dragende dieren is ze niet aan te bevelen. De melasse 
heeft geen nadeelige invloed op de kwaliteit van melk en boter, 
noch op die van vleesch en spek. 

Reeds vroeger is erop gewezen, (zie bij sojakoek), dat men bij 
den aankoop van melassevoeders erop moet letten dat >de melasse- 
drager" op zichzelf een goed voedermiddel is en dus daarvoor geen 
voor de voeding waardelooze produkten, zooals rijstdoppen, grond- 
notendoppen, enz. gebruikt zijn. Verder dient men bij de beoor- 
deeling van voedermiddelen met melasse of .met suiker" somtqds in 
aanmerking te nemen dat van het totaal suikergehalte reeds een 
niet onaanzienlijk deel wordt uitgemaakt door het naiaarli/k gehalte 
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aan suiker van die voedermiddelen. Melasscvoeders in den zin 
van den codex moeten minstens 15 o/^ suiker tievatten en boven- 
dien door toevoeging van den naam van den melassedrager zijn 
gekarakteri seerd. 

Taptocameel. 

Gemiddelde samenstelling: eiwit 3.59 

vet 0.74 

vocht 10.93 

ruwvezel 6.10 

asch 2.69 

zetmeelachtige stoffen .... 75.95 

Tapiocameei wordt bereid uit de wortels der cassaveplant die in 
tropische landen geteeld wordt. Voornamelijk op Oost-Java en 
Malakka is de cultuur van beteekenis. Hier wordt door verscheidene 
fabrieken het tapiocameei bereid dat als menschel^fc voedsel dienst 
doet. Daartoe worden de versche wortels gebruikt. Zq worden voor 
dit doel eerst geschild, dan gewasschen en machinaal fijngewreven. 
De verkregen zetmeelbnj wordt met water ot^eroerd en gezeefd om 
wortelresten te verwijderen. Daarna Iaat men de massa bezinken en 
droogt ten slotte het verkregen zetmeel. 

De versche cassavewortels bederven buitengewoon snel, ze beginnen 
reeds na een dag van binnen zwart te worden en verliezen daardoor 
hunne waarde als grondstof voor de bereiding van tapiocameei voor 
de menschelijke voeding. In streken die ver van een tapiocameel- 
fabriek verwijderd liggen worden daarom de versche wortels geschild, 
dikwijls ook gewasschen en in de zon gedroogd. De gedroogde 
wortels zijn voor de bereiding van tapiocameei ten behoeve van 
menschelijk gebruik niet meer geschikt; het daaruit verkregen zetmeel 
dient echter als appreteermiddel in de weverijen. De verwerking op 
zetmeel van de gedroogde wortels heeft voomamelijlt in Duitschland 
plaats waarheen dus de gedroogde wortels worden uitgevoerd. 
Het bfl deze bewerking verkregen afvalproduki is het tapiocameei dat 
als voedermiddel gebruikt wordt en dat bovenstaande samenstelling 
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heeft De waarde als voedermiddel wordt dus geheel bepaald door 
het gehalte aan zetmeclachtige stoffen ; eiwit en vet zqn in zulke 
geringe hoeveelheden aanwezig dat deze bestanddeelcn voor de 
voeding weinig beteekenis hebben. 

De voederwaarde van het tapiocameel kan het beste vergeleken 
worden met die van geperste aanjappelen. Vergelijken we de gemid- 
delde samenstelling van beide produkten, n.l. 

tapioca- geperste 

vOedermeel aardappelen 

eiwit 3.6 3.0 

vet 0.7 0.2 

vocht 10.9 12.0 

niwvezel 6.1 2.8 

asch 2.7 2.0 

zetmeelachtige stoffen . . 76.0 80.0 

dan zien we dat deze vrijwel overeenstemt; alleen is het gehalte aan 
ruwvezel bij het tapiocavoedermeel iets hooger en het gehalte aan 
zetmeelachtige stoffen iets lager. Daar voor de zetmeelwaarde van 
geperste aardappelen door Kellner 77 wordt ore«geven, kan die 
voor ti43iocavoedermeel wel op ongeveer 70 gesteld worden. 

De zetmeelachtige sloffen van het tapiocavoedermeel zijn gemak- 
kelijk verteerbaar en het meel is dan ook aan verschillende dier* 
soorten gevoerd zonder dat over de uitwerking geklaagd is. Men 
kan het natuurlijk niet uitsluitend geven maar moet steeds zorgen 
voor voldoende bijvoeren van eiwit en vet. Volgens sommige onder- 
zoekers heeft het als bijvoeder een gunstigen invloed op de melkgift 
zoowel als op het vetgehalte der melk. 

Tevens moet men zorgen voor voldoenden aanvoer van kalk 
en phosphorzuur, desnoods in den vorm van phosphorzure voeder- 
kalk, daar het tapiocameel aan deze bestanddeelcn zeer arm is. 
Wanneer men dit goed in het oog houdt zou men het meel wegens 
de gemakkelijke verteerbaarheid wel kunnen gebruiken voor het 
opfokken van jongvee. 
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Phfmphorzure Voedcriialk. 

De groote beteekenis van de zg. minerale bestanddeeleti der voeder- 
middelen en voornamelqk van phosphorzuur en kalk, voor den opbouw 
en het onderhoud van het dierlijk lichaam, zijn thans wel algemeen 
bekend. VoomamelQk in de beenderen z^n kalk en phosphorzuur in 
den vorm van phosphaten afgezet 

Kalk- en phospborzuur-arme voeding moeten dus op den duur 
aanleiding geven tot ziekte van het bcendergestel. Bij een volwassen 
dier worden steeds, met de urine en de uitwerpselen, kleine hoeveel- 
heden kalk en phosphorzuur uit het lichaam verwijderd, zoodat 
wanneer in het voedsel te weinig van deze bestanddeelen wordt 
aangevoerd, het beendergestel wordt aangetast, waardoor dit op den 
duur broos en poreus wordt. Deze toestand geeft aanleiding tot de 
zg. beendreekxU/iite. Inderdaad heeft men in streken, waar deze ziekte 
optrad, kunnen vaststellen, dat in het gevoerde hooi het gehalte aan 
phosphorzuur en aan kalk beneden het normale lag. Dikwijls ook 
treedt de beenbreekziekte op in jaren met langdurige droogte, waar- 
door het opnemen van kalk en phosphorzuur door de plantenwortels 
uit den bodem bemoeieliikt wordt en de klaverachtige gewassen (die 
zeer kalkr^k zijn), slecht groeien. Ook kan de aard van het voedsel 
de ziekte in de hand werken en wel voornamelijk zuur, ingekuild 
voer, dat een oplossenden invloed kan uitoefenen. 

Ziekteversch^nseten tengevolge van onvoldoenden kalk- en phos- 
phorzuurtoevoer treden, nog spoediger dan bij volwassen dieren, op 
bij jonge, groeiende dieren. De ziekte is hier dan echter van anderen 
aard en wordt met den naam rachitis aangeduid. Deze ziekte open- 
baart zich in het week en misvormd worden van de beenderen. 
Vooral jonge varkens, die bij de voedering met aardappelen, onder- 
melk en meel van granen dikwijls niet voldoende kalk krijgen, hebben 
van deze ziekte te l^den. 

Waardoor kan nu de boer deze voor hem zoo schadelijke ziekten 
zooveel mogelijk voorkomen? In de eerste plaats doordat hij eenigs- 
zins een denkbeeld heeft van de hoeveelheid kalk en phosphorzuur 
die hij met het tot zijne beschikking staande voer aan zijn vee geeft 
H^ is dan tevens in staat om te tKOordeelen wanneer het noodig zal 
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zijn om kalk en phosphoizuur nog extra toe te voegen. Eene opgave 
van eenige voedermiddelen met een laag en een hoog gehalte aan 
kalk en aan phosphorzuur volgt hier. 

Kalkarm zijn stroo, de korrels van granen, de afvalprodukten der 
maalderij, voedermeelen, spoeling, moutkiemen, alle wortelgewassen 
en melasse. 

Phospkorzaararm zijn stroo, bieten- en aardappelpulp, vele spoe- 
lingsoorten en melasse. 

J^alkri/k zijn alle klaverachtige gewassen, goed weidehooi en ver- 
schillende leguminosenzaden (o, a. erwten en boonen). 

Phospkorzuurrijk zijn korrels van granen, moutkiemen, vetvnje 
krachtvoedermiddelen (en hieronder voornamelijk sesammeel), vleesch- 
en vischafval. 

Is er dus, in verband met het verstrekte voer, aanleiding om Ie 
vreezen dat de daarin aanwezige hoeveelheid kalk en phosphorzuur 
niet voldoende is, dan moet het ontbrekende aangevuld worden. 
Heeft de boer, die produkten van zijn eigen oogst vervoedert, reden 
om aan te nemen dat het gehalte aan kalk en phosphorzuur daarvan 
beneden het normale ligt, zooals bij vele hooisoorten voorkomt, dan 
kan hij, om dit in de toekomst te verbeteren, zorg dragen voor eene 
doelmatige kalk- en phosphorzuurbemesting van zijn land. Men dient 
niet te vergeten dat steeds de gunstigste uitwerking wordt verkregen 
wanneer kalk en phosphorzuur als bestanddeelen van kei voedsel 
worden opgenomen. 

Een hierop betrekking hebbend geval moge hier even vermeld 
worden. 

Een Rijksproefveld op het Kampereiland was naast andere mest- 
stoffen bemest met Thomasphosphaat en superphosphaat Zooals bdtend 
is bevindt zich in deze meststoffen een aanzienlijke hoeveelheid kalk. 
Hoewel een directe verhooging der hooiopbrengst niet kon worden 
vastgesteld, bleek op de naweide de gunstige uitwerking der kunst- 
meststoffen. Toen toch weidden de koeien bij voorkeur op het proef- 
veld en het was zelfs zoo erg dat een der koeien bepaald moest 
worden opgeslald, daar zij buiten het proefveld niet meer wilde 
grazen en liever honger leed dan bulten het proefveld te moeten 
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weiden. Dat is zonder tw^fel een gevolg van het gebruik van kalk- 
houdende meststoffen, daar het een bekend feit is dat het instinkt 
der dieren hen naar het kalkrijke gras leidt, als noodig zijnde voor 
den opbouw van hun lichaam en voor de vorming van de melk. 

En nu is de vraag: in welken vorm moeten de kalk en het phos- 
phorzuur bij extra-toevoeging gegeven worden ? Dit is van veel belang. 
Er zijn verbindingen van phosphorzuur en kalk, waaraan het dier 
niets heeft omdat het lichaam niet in staat is ze op te nemen; ze 
kunnen, zooals men zegt, niet geassimileerd worden. Hiertoe' behooren 
b.v. de fqngemalen aardachtige phosphaten die voor bemesting ge- 
bruikt worden en de verschillende soorten van beendermeel (ruw, 
gestoomd, ontlijmd beendermeel). AUeen de verbinding die in den 
codex voedenniddelen besdireven is als phosphorzare voederkalk, komt 
in aanmerking. Hierin zijn nl. de kalk en het phosphorzuur in zóó- 
danigen vorm aanwezig dat ze gemakkelijk door het dierlijk lichaam 
worden opgenomen. Van de overige kalkphosphaten schijnt alleen 
het uiterst fijn verdeelde tricaldumphosphaat, dat door neerslaan uit 
een phosphorzuur-oplossing is verkregen, wat uitwerking betreft aan 
de in den codex t)eschreven verbinding nabij te komen. 

De eischen die de codex stelt zijn: 1". een totaal phosphorzuur- 
gehalle van minstens 36 "jo, waarvan minstens 90 o/q gOplosbaar" 
moet zijn. Verder zijn bepalingen gemaakt omtrent bestanddeelen, 
waarvan de aanwezigheid minder gewenscht of schadelijk geacht 
wordt. Zoo mag het chloorgehalte niet meer bedragen dan 1 o/ol hij 
een gehalte van 1.05 o/o chloor moet eenc vergoeding van 5 o/o van 
den prijs betaald worden. Zooals reeds door schrijver dezes in een 
rapport over voederkalk, uitgebracht voor het in het jaar 1913 ge- 
houden Internationale Congres voor pharmade, werd opgemerkt, staat 
de schadelijkheid van chloor in den vorm van chloorcalcium in 
betrekkelijk kleine hoeveelheden niet vast. Integendeel zijn er voor- 
bedden waarbij eene gunstige werking van chloorcalcium op varkens 
is vastgesteld. De bepaling omtrent het chloorgehalte is dan ook 
blijkbaar gemaakt omdat men aan een artikel, waarvoor men een 
tamelijk hoogen prijs betaalt, ook hooge eischen kan stellen en men 
daarom geen genoegen behoeft te nemen met een onvoldoend uit- 
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gewasschen produkt, in bet midden latende of een klein getialte aan 
chloor al dan niet schadelijk zou kunnen werken. 

Verder mogen in voederkalk niet meer dan sporen arsenigzuur, 
zwaveligzuur en in water oplosbare fluoriden aanwezig zijn. De oplos- 
bare fluorverbindingen hebben volgens verschillende onderzoekers 
een vergiftige werking; deze is echter niet vastgesteld bij onoplosbare 
fluorverbindingen. Daarentegen is door onderzoekingen van den aller< 
laatsten tqd de belangrijke rol, die het fluor in het dierl^k organisme 
vervult, aan het licht gekomen. 

Het is wel zonder meer duidelijk, dat zoowel het vaststellen van 
de hoeveelheid als van den vorm waarin het phosphorzuur aanwezig 
is, benevens het bepalen van chloor en het opsporen van schadelijke 
bestanddeelen alleen door een scheikundig onderzoek mogelijk zijn. 
Slechts de aankoop onder A. H. V. en het onderzoek van een mon- 
ster der waar aan een proefstation geven waarborgen voor eene goede 
kwaliteit. Juist omdat phosphorzure voederkalk een vrij duur artikel 
is, wordt herhaaldelijk getracht een veel minderwaardiger produkt 
aan den man te brengen. Hiervan een paar voorbeelden. 

In de Betuwe en in den Achterhoek van Gelderland zijn produkten 
onder den naam van voederkalk verkocht, waartegen in verschillende 
landbouwbladen reeds is gewaarschuwd. Het betreft hier in de eerste 
plaats een artikel in den handel gebracht onder den naam van 
■ijzerhoudenden voederkalk met phosphaten en aromatieke weide- 
gewassen, merk Optima", afkomstig van Reiland & Berns, .Che- 
mische Fabrik Optima", te Aken. Iemand, die slechts eenig denkbeeld 
heeft omtrent de samenstelling van phosphorzure voederkalk zal 
waarschijnlijk de benaming .met phosphaten" al dadel^k verdacht 
vinden. Het heeft, hierop afgaande, er inderdaad allen schijn van, 
dat in het aangeprezen produkt de phosphaten bijzaak z^n, terwijl 
goede phosphorzure voederkalk uitsUiiUnd uit phosphaat (caldum- 
phosphaat) en dit nog wel in een bepaalden vorm, moet bestaan. 

Inplaats van, zooals door den codex geëischt wordt, een minimum 
totaal phosphorzuurgehalte van 36 o/q, bevat dit produkt slechts 
19.7 o/o phosphorzuur. Hieruit kan men, in verband met het cqfer 
voor het in citraat oplosbare phosphorzuur, n.1. ongeveer 18 o/or 
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berekenen, dat het slechts voor ongeveer de belft uit phosphorzure 
voederkalk bestaat De andere hetft is krijt, Qzervilriool, keukenzout 
en wat fenegriek, brassïca en kanarizaad, dat z$n dus voor het doel 
vrijwel waardelooze bestanddeelen. En voor dit goedje is volgens 
opgave ƒ 12.50 per 50 KG. betaald. Geheel in overeenstemming met 
dezen prijs is de op het reclamebiljet voorkomende mededeeling, dat 
met dit mengsel gouden en zilveren medailles enz. zijn behaald. 
Rekent men dat de prqs van goede voederkalk ± ƒ 5 per 50 KG. 
bedraagt en in aanmerking genomen dat ongeveer de helft van het 
beschreven produkt voor het beoogde doel waardeloos is, dan is dit 
mengsel vier maal te duur betaald. 

Met het tiovenstaande voor oogen vraagt men zich af hoe het 
mogelijk is dat er voor een dergelijk, minderwaardig buitenlandsch 
fabrikaat tegen zulk een buitensporig hoogen prijs koopers gevonden 
worden, terwijl er door onze vaderlandsche industrie phosphorzure 
voederkalk geleverd wordt, die aan de hoogste eischen voldoet, zooals 
het geval is met het produkt dat geleverd wordt door de Lijm- en 
Gelatinefabriek te Delft. 

Het tweede geval heeft betrekking op een produkt, verkocht onder 
den naam van voederkalk, dat, op het land uitgestrooid, nc^ wel 
goede diensten had kunnen bewijzen, maar als veevoeder waardeloos 
is. Het bestond n.l. voor ruim 90 % uit koolzure kalk, waarvan de 
prijs ongeveer 80 d. per 100 KG. bedraagt 

Gedeeltelijk uit voederkalk lieslaande produkten zijn ook: »Regius" 
en vMavors", gezondheidspoeders resp. voor kippen, kuikens, ganzen, 
eenden en duiven en voor varkens, zeugen, biggen en kalveren. Zg 
bevatten verder krijt keukenzout, vleeschmeel, grondnotenmeel, zoet- 
hout, fenegriek, ijzeroxyd enz. Volgens de bijgaande circulaires 
kosten deze mengsels ƒ 10.— per 100 pond en genezen een onge- 
looflqk aantal ziekten I 
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Van het 




Van het 1 






Totol 


eiwit is 


Totaal 


vet is 








eiwit. 


verteertKiar 

in % 


vet. 


in»/o 




I. 


Lijnkocll 


33.5 


86 


8.6 


92 




2. 


Raapkoek 


33.1 


83 


10.2 


79 




3. 


Grondnotenkoek .... 


445 


90 


9.2 


90 




4. 


Sojakoek 


43.5 


90 


5.0 


88 




5. 


Sesamkoek 


39.8 


92 


12.6 


94 




6. 


Katoenzaadmeel .... 


46.2 


86 


8.9 


94 




7. 


Cocoskoek 


21.4 


78 


8.5 


96 




8. 


Palmpittenkoek 


17.7 


76 


8.6 


90 




9. 


Maiskimkock 


21.0 


78 


9.0 


91 




10. 




12.6 


57 


16.0 


85 






(witmetl) . 


11.4 


10.4 




11. 


Maismeel 


9.9 


72 


4.4 


89 




12. 


Tarwczemelen (grove) . . 


H.3 


79 


4.2 


71 






(fiJM). . . 


15.5 


83 


4.8 


77 




13. 


Tapiocamcel 


3.6 


- 


0.7 


- 




14. 


Vleeschvocdermecl . . . 


75-80 


95 


9.5 


90 




15. 


Diermeel 


50 


79 


17.0 


93 




16. 


Bloedmeel 


83-90 


89 


2.5 


100 




17. 


Vischïoedemed .... 


57.7 


90 


6.6 


±80 




18. 


Moutkiemen 


23.1 


80 


1.5 


73 




19. 


Gedroogde bostel .... 


21.2 


72 


7.5 


100 




20. 


spoeling . . . 


224 


64 


10.8 


93 




21. 


pulp .... 


81 


50 


0.6 


- 




22. 


. aardappelen . . 


7.4 


32 


04 


- 




23. 


gist .... 


52.5 


91 


3.5 


63 




24. 


Melasse 


9.0 


- 


- 


- 
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Ruw- 
vezel. 


Van de 

ruwvezel is 

verteertMar 

i"«/« 


Zctm«l- 
achtige 
sloffen. 


Vandc 
zetmeelachtigc 

stoffen 
is verteerbaar 

in% 


Voctit. 


Asdi. 


Zetmeel- 
«aarde. 




8.7 


49 


31.7 


80 


110 


6.5 


71.8 




ll.l 


8 


27.9 


80 


10.0 


7.7 


61.1 




5.2 


15 


238 


84 


9.8 


75 


75.7 




7.0 


79 


27.2 


94 


11.2 


6.1 


73.4 




6.8 


74 


20.6 


71 


9.5 


10.7 


79.4 




7.0 


29 


22.9 


67 


8.0 


7.0 


73.5 




14.7 


63 


38.7 


83 


10.5 


6.2 


76.5 




23.8 


39 


36.2 


83 


9.7 


4.2 


70.2 




9.1 


75 


43.8 


84 


11.0 


6.1 


72.1 




7.1 


25 


45.0 


80 


10.7 


8.6 


_ 




2.7 


55.9 


11.5 


6.2 


_ 




2.2 


59 


69.2 


95 


13.0 


1.3 


81.5 




10.2 


25 


52.2 


71 


13.2 


59 


42.6 




8.0 


26 


54.0 


75 


13.2 


4.5 


48.1 




6.1 


_ 


76.0 


_ 


10.9 


2.7 


70J) 




- 


- 


- 


- 


8-10 


3.0 


90.0 




2.7 


- 


- 




'7.0 


22.0 


69.8 




_ 


_ 


_ 




9.0 


4.2 


72.2 




- 


- 


- 


- 


14.1 


22.0 


±50 




12.3 


55 


43.6 


73 


12.0 


7.5 


38.7 


i 


16.0 


40 


41.7 


60 


9.0 


4.6 


50.3 




21.1 


50 


34.9 


80 


7.3 


3.5 


54.0 




17i 


72 


58.5 


86 


11.2 


4.0 


51.9 




2.3 


13 


74.0 


95 


12.0 


3.9 


71.8 




0.5 


- 


23.9 


100 


11.8 


7.8 


69.3 




- 


- 


62.0 


91 


22.0 


7.0 


48.0 
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III. VERVALSCHINGSMIDDELEN. - RIJKSOPSPORINGS- 
DIENST. - SLOTBESCHOUWINGEN. 

Tot de gewone vervalschingstniddelen, waarvan men het voor- 
komen in verschillende voedermiddelen weder in elk jaarverslag der 
RijkslandbouwproeFstations vermeld vindt, behooren nagenoeg of 
geheel waardelooze afvalprodukten. Hieronder nemen doppen van 
verschillenden aard een eerste plaats in, t. w.: rijst-, koffie-, grond- 
noten-, gerst- en cacaodoppen, katoenzaadschillen, enz. 

De samenstelling van deze produkten is als volgt: 





Totaal 


Van bet 

eiwit is 


Totaal 


Van het 
vet is 






eiwit. 


in% 


vet. 


verieerbaar 
in% 




Rijstdoppenmeel 


3.7 


II 


1.4 


64 




Grondnotendopmeel 










7.2 


36 


2.9 


97 




Koffiedoppenmecl. 










3.0 


7 


0.4 


- 




Katoenzaadschillen 










3.5 


6 


1.3 


62 




Cacaodoppenmeel 










14.3 


42 


6.2 


84 




Geretdoppen . . 










2.9 


28 


1.5 


33 




Haverdoppen . . 










5.0 


38 


2.5 


32 




Goed weidehool . 










9.7 


56 


2.5 


40 
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Zooals men uil deze tabel zie^ bestaat er tusschen de verschillende 
soorten van doppen een vrij belangrqk verschil. Terwijl rgstdoppen, 
grondnotendoppen en koHiedoppen geheel waardeloos zqn, bóilten 
de overige vier soorten althans nog eenige voederwaarde, Vooma- 
melqk is dit het geval met de cacaodoppen. Reeds vroeger is door 
Maebcke» er de aandacht op gevestigd, dat de voedcrwaarde van 
cacaoschül» ongeveer te vergelijken is met die van weidehooi. 
Vergelqken we beide produkten, dan zien we dat het gehalte aan 
voedeide bestanddeelen bij cacaoschillen iets hooger is, dat echter 
de verteerbaarheid daarvan, vooral van het eiwit en de ruwvezel, te 
wenschen overlaat. Toch is de zetmeelwaarde van de cacaoschillen 
nog iets hooger. De cacaoschillen kunnen dus een bruikbaai voeder- 
middel genoemd worden, dat ook door melkvee, als het eraan 
gewend is, gaarne wordt gegeten. Op 1000 KG. levend gewicht kan 
tot -5 KG. cacaoschillen met voordeel vervoederd worden als gedeeU 
telqke vergoeding voor hooi en klaver. 





Ruw- 
vezel. 


Van de 

ruwvezel is 

verteerbaar 

in% 


Zetmeel- 
achtige 
stoffen. 


Van de zet- 
meelachlige 
stoffen is 
verteerbaar 


Voclit. 


Asch. 


Zetmeel- 
waarde. 








in% 










38.1 


1 


323 


35 


10.0 


14.5 


2.5 




59.1 


5 


18.5 


39 


10.1 


2.2 


0.1 




63.7 


12 


20.7 


13 


11.3 


0.9 


0. 




40.7 


43 


39.3 


50 


11.5 


3.7 


29.7 




15.8 


21 


46.3 


48 


10.0 


7.4 


33.6 




29.9 


48 


38.4 


45 


14,5 


12.8 


24.5 




26.7 


51 


41.5 


48 


13.8 


10.5 


28.6 




S6.3 


57 


41.4 


62 


14.3 


6.2 


31.0 
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Verder Ireft men onder de sloffen waarmede vervalscht pleegt te 
worden, verschillende aan van mineralen aard. Bij voorkeur worden 
deze gebruikt in het rijstvoedermeel, terwijl ze ook in raapkoek, deels 
in den vorm van zand, deels in den vorm van kleurstof, veelvuldig 
worden aangetroffen. 

Reeds ruim 14 jaren geleden zijn de proefetations de beslrqdtng 
der knoeierij in voedermiddelcn begonnen door het houden van 
enquêtes binnen hun ambt^^bied en door publicatie van de resul- 
taten daarvan. Dit gesdiiedde oorspronkelijk op verzoek van het 
Nederlandsch Landbouwwmité; de bedoeling was de samenstelling na 
te gaan van die voederstoffen welke buiten elke controle om gekocht 
werden, voornamelijk door den kleinen boer en boerenarbeider. 

Een meer afdoende bestrgding werd eerst mogelyk door het in- 
richten van een Rqksopsporingsdienst, waaraan speciaal met het 
opsporen van vervalschingen belaste controleurs werden vertwnden. 
De eerste controleur ts werkzaam sedert 10 October 1007, terwql op 
j^jAl October 1909 een tweede conh"oleur werd benoemd. 
L t* We zullen ons ervan onthouden om alle vervalschingen die door 

dezen dienst aan het licht gekomen zijn, hier op te noemen. De 
resultaten van het ondcRoek van monsters, door de controleurs 
genomen, worden in verschillende landbouwbladen bekend gemaakt, 
zoodat iedereen geacht kan worden, daarvan op de hoogte te zijn. 
Alleen willen we er nog even op wijzen dat onder deze monsters 
veel samengestelde voedermiddelcn voorkomen. Bij herhaling moet 
hier nog eens tegen het aankoopen van voedermiddelen onder niets- 
zeggende namen, als: voermeel, succesmeel, kalvermeel, veekoek, enz. 
gewaarschuwd worden. Door de proefstations kunnen aan voeder- 
middelen, welke onder dergclpe namen verkocht worden, geen eischen 
omtrent de zuiverheid gesteld worden. Zelfs indien deze voedermid- 
delen vermengd blijken te zijn met waardelooze stoffen, hetgeen 
gewoonlijk in mindere of meerdere mate het geval is, geeft dit den 
kooper geen recht om schadevergoeding te eischen. Een andere 
schaduwz^'de van het aankoopen van mengvoeders bestaat daarin dat 
de boer zich weinig moeite zal getroosten om zijn voederrantsoenen 
zoo voordeelig mogelp samen Ie stellen. 
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Langzamerhand moet dus iedere landbouwer wel volkomen door- 
drongen zijn van de noodzakelijkheid om geen enkel produkt, dat 
hij in zijn bedrijf noodig heeft, hetzij meststoffen, veevoedermiddelen, 
zaaizaden, middelen ter bestrijding van plantenziekten enz., aan te 
koopen zonder zich door een voorafgaand onderzoek zekerheid te 
hebben verschaft omtrent de samenstelling en de deugdelqkheid. 
Aanhoudende controle is noodig, want, zooals de heer A. K- Okkinga 
in een voordracht, gehouden in de 216* vergadering van het hoofd- 
bestuur van de G. O. Mij. van Landbouw te Arnhem, zeide: «Het 
leven der vervalschers is taai en zoodra de controle op hen verslapt, 
dan Hgroeien zij vast in tal en last." De familie van de firma's Dop- 
meel en Co. en Rommel en Zn. zijn niet alleen welvarende lieden, 
die maar niet dadelijk hunne zaken opgeven, maar zij zijn ook begaafd 
met veel moed en durf, eigenschappen, welke hen niet weinig steunen 
in hun vak. En eindelijk, zij hebben eene verbazend groote familie." 

Ten slotte mogen hier enkele cijfers vermeld worden omtrent det;, 
omvang die het onderzoek aan de proefstations, wat de voedermiddelen 
betreft, heeft verkregen benevens hoe de totaal coöperatief aangekochte 
hoeveelheid zich over de verschillende provincies verdeelt 

Het aantal monsters voederstoffen, door de Rijkslandbouwproef- 
stations onderzocht in de jaren 1904 tot en met 1913, bedraagt voor 
het geheele land : 



Jaar. 


Mon.tcrï. 


Ja«. 


Monster:. 


Jaar. 


Monstna. 


laar. 


Monstm. 


1904 


«05 


1907 


4991 


1910 


7098 


1912 


7613 


1905 


4142 


1908 


5886 


1911 


7958 


1913 


8271 


1906 


4745 


1909 


6371 











Alleen de provincie Utrecfii heeft tn deze stqging geen aandeel 
genomen, zooals blijkt uit het volgende overzicht, waarin de aantallen 
monsters vermeld zijn, die in dezelfde jaren uit de provincie Utrecht 
zijn ingezonden: 



Jaar. 


Monstm. 


Jaar. 


Monsters. 


Jaar. 


Monsters. 


Jaar. 


Monsters 


1904 


69 


1907 


149 


1910 


124 


1912 


126 


1905 
1906 


150 
135 


1908 
1909 


139 
130 


1911 


122 


1913 


118 
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AANTAL ONDERZOCHTE MONSTERS. 



Overzicht van de stijging van het «antal monstert 
mest- en voederetoffen, onderzocht Min de Rijksland- 
bouwproefstations tusschen de jaren 1891 en 1913. 

GEMIDDELDE STIJGING VAN HET AANTAL 
MONSTERS PER JAAR: 

in het tqdvak 1891-1901: 

500 monsters, 
in het Hjdvak 1901-1911: 

1700 monsters, 
in het tijdvak 1911-1913: 

ruim 1800 monsters. 



1901 1903 

JAREN. 
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UITGAVEN VAN J. B. WOLTERS TE GRONINGEN. 

Dr. Everh. Bouwman, Natuurkunde voor land- en 
tuinbouwwiDtercurBU88«n en Und)>ouwwiiiter3cho- 
len, in linnen ƒ 1,25 

M. van den Broek en P. J. Schenk, Ziekten en 
beBchadigingen der Tuin bouw ge wassen, ten dienste 
TBn Tuinbouwscholen en -cursussen en de praktijk : 
I, Dierlijke en plantaardige Parasieten, geïllus- 
treerd, in linnen ƒ 1,75 

II. Bestrijdingsmiddelen en wettelijke voorschrif- 
ten, geïllustreerd, in linnen - 1,40 

Dr. J. M. Geerts, De Plant. Ten gebruike van 
land- en tuinbouwwintercureussen en landbouw- 
winterscholen, geïllnstr., met register, in linnen ƒ 1,40 



J. Z. ten Rodengate Marissen, Enkelvoudig land- 
bouwboekhouden, in linnen ƒ 0,75 



Prof. Dr. Adolf Mayer, Resultaten der laodbouw- 
scheikunde. — Uit het Duitsch vertaald door 
R. W. Tuinzing, geïllustreerd, ingenaaid ƒ 1,90, 
gebonden ƒ 2,5C 

Stephan Oibrich, Sierheesters en Boomen. Ver- 
menigvuldiging en enoei van sierheesters, boomen 
en coniferen, met 41 penteekeningen, bewerkt 
door H. de Greef en H. Stienstra ƒ 1,50 
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Dr. J. RITZEMA BOS, 

SCHOOLPLATEN 

VAN VOOR DEM AKKERBOUW SCHADELUKE DIEREN. 

NAAR AQUARELLEN VAN W. K. DE BRUIN. 
(QrootM 76 bi) 96 cM.). 

COMPLEET IS TWEE SERIES ELK- VAN ZES PLATEN. 
Mat gellluitraarda Handlsiding. 
Prijs per serie f 7^; geplakt op zw. oart., met ronde hoeken f9,90 . 
DE EERSTE SERIE BEVAT 
I. Schadelijke zoogdieren (knaagdieren; zooals verschil- 
lende soorten van muizen en ratten en ooit de hamster); 
II. Vogels, die soms schade doen (roek, torenkauw, huis- 
musch, ringmusch, kneu, vink); 

III. Gedaanteverwisseling van meikever, kniptor en emelt; 

IV. Gedaanteverwisseling van aardrups en veenmol; mil- 
lioenpooten; slakken; 

V. Graanvijanden , zooals halmvlieg, fritvHeg, Hessische 
mug, graanblaaspoot ; hunne gedaanteverwisselingen 
de door hen veroorzaakte beschadigingen ; 
VI. Erwtenvijanden , zooals erwtenkever, bladrand kever, 
ervrtenbladroller , erwtenblad luis. 

DE TWEEDE SERIE BEVAT: 
VII. Rupsen op de kool en hare gedaanteverwisseling 

(drie soorten van koolwitjes, kooluil); 
/III. Aard vlooien en kool zaadglanske ver en hunne ge- 
daanteverwisseling; 
IX. Vijanden van mosterd , bieten en uien (mosterdtor , 
uienvlieg;bietenkevertje, schildpadtor; hunne gedaante- 
verwisseling en de door hen veroorzaakte schade); 
X. Aaltjesziekten der cultuurgewassen (ziekten, veroor- 
zaakt door het stengelaaltje en het bietenaaltje) ; 
XI> Bouw en ontwikkelingsgeschiedenis der aaltjes; 
XII. Monddeelen van verschillende insekten (kever, krekel, 
honigbij, vlinder, wants, steekmug). 
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P. R. BOS' 



BEWER£T DOOR 

J. F. NIERMEYER. 

- TWEE EN TWINTIGSTE DRUK 



Prijs, gebonden in iinnen .... f 4,90 
VERKLAREND HANDWOORDENBOEK 

DER 

NEDERLANDSCHE TAAL, 

(TEVENS WOORDENTOLK) 

VOORAL TEN DIENSTE VAN HET ONDERWIJS, 

BEVATTENDE RUIM 7S DUIZEND WOORDEN EN UITDRUKKINGEN OP 
ALLERLEI SEBIED, EISENE EN VREEMOE, MET AANDUIDING VAN HET 
ACCENT £N OE UIT8PRAAK| VERKLARING VAN FieUURLUKE BETEEKE- 
NI3SEN, VAN ZESSWUZEN, SPREEKWOORDEN, VOOR- EN ACHTERVOEBSELB; 
MET TWEE BULAGEN, ALSMEDE: EEN LUST VAN ENGELSCHE WOORDEN 
MET HUN UITSPRAAK, IN PH0NETI8CHE TEEKEM -:■ ->■ ■:■ -■• ^- 

DOOR 

M. J. KOENEN. 

ELFDE, VERMEERDERDE DRUK. 
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